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A vilagon a glirdiil6csapagyak, a linearis technoldgia alkotérészeinek és a
kormanyszervo rendszerek vezetd gyartdinak egyikeként az NSK cég megtalalhato
majdnem mindegyik kontinensen - gyarto berendezésekkel értékesitési irodakkal
és muiszaki kozpontokkal -, mivel vasarloink nagyra becsiilik a gyors és pontos

dontéseinket, az azonnali szallitdsokat és a helyi szolgaltatasokat.

Az NSK vallalat

Csendes-6ceani
eso  térség

Az NSK cég mUiikodését 1916-ban kezdte meg,

mint a gorgéscsapagyak elsé japan gyartdja.

Az6ta folyamatosan bévitjik és tokéletesitjik
nemcsak a termékeink portfoli¢jat, de a kilonbozd
ipari szektorokra vonatkozd szolgdltatdsainkat is.

Ezzel osszefiiggésben technoldgidkat fejlesztink ki

a qorg6scsapagyak, a linedris rendszerek, az autdipar
részére gyartott alkatrészek és mechatronikai rendszerek
terletén. A kutatdsi és gyartd egységeink Eurépaban,
Amerikaban és Azsidban dsszekapcsolddnak globalis

technoldgiai halézatta. Itt mi nem csak az Uj technolégidk
kifejlesztésére koncentrdlunk, de a minéség folyamatos
optimalizdlasara is - mindegyik folyamat-szakaszban.

Mindamellett kutatdsi tevékenységeink magukba
foglaljdk termékek tervezését, a szimulacios
alkalmazasokat, széles korben felhasznalva analitikai
rendszereket, valamint a kilonb6z6 acélok és
kendéanyagok fejlesztését a gérdilécsapagyainkhoz.



A Jo Kapcsolat Zaloga a Bizalom - A Bizalom
Zaloga a Mindseg

Az NSK cég altal gyartott termékek tokéletes mindsége: Szinergia az NSK cég miszaki

kozpontjainak globalis halézataban. Egy példa arra, hogy hogyan tesziink eleget a magas
mindségi kovetelményeinek.

Az NSK céq eqyike a vezet6 vdllalatoknak, amely régi
hagyomanyokkal rendelkezik a gépalkatrészekkel
kapcsolatos szabadalmi felhasznaldsok teriletén.
Az egész vildgra kiterjedd kutatdsi kézpontokban nem
csak az Uj technoldgidk kifejlesztésére koncentralunk,
de a mingséq folyamatos tokéletesitésére is, a triboldgia,

integrdlt muszaki platformjan alapulva.

Az NSK cégrél tovabbi informdacio taldlhato:
www.nskeurope.com

vagy hivjdk a kovetkez6 telefonszdmot:
+36 203 828 867

az anyag-technoldgia, az elemzés és a mechatronika

)
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Mint a vildgon a szivattyl- és kompresszor-gyartoé vallalatok részére vezetd

szerepet betoltd globalis szallitd, az NSK cég tapasztalattal rendelkezik, és

megeérti, hogyan kell segitséget nydjtani a vasarldinak koltségeik és a gyartasi

hatékonysaguk novelése érdekében.

A szivattyukat és a kompresszorokat a feldolgozd
ipardgak széles tertletén felhasznaljdk, ahol

a csapagyakra vonatkozo kovetelmények hosszu
élettartamot biztositanak annak érdekében, hogy
megnoveljék a meghibdsoddsok kozotti dtlagos idot
(Mean Time Between Failures - MTBF). A gy3artdsi
folyamatokban az Gzemen kivil toltott idé nagy
koltségekhez és a termelékenység csokkenéséhez
vezet. Ugyanakkor 3 szivattyukat és a kompresszorokat
gyarté vallalatok sokkal kompaktabb gépeket keresnek,
ez a ¢sapagyak méretének csokkentéséhez vezet.

A megnovekedett élettartam és a méretcsokkenés
kombin3cigja egyre inkdbb komoly igényeket tdmaszt
a qolyos és a gorgds csapagyakkal szemben; és ezeknek
az igényeknek a kielégitése megkoveteli a legjobb
mindséql és megbizhatdsagu csapdgyak gyartasat.

A szivattyuknal alkalmazott csapagyak - a szivattyu
tipusdtdl fuggéen - futhatnak tengelyirdnyu terhelések,
sugarirdnyu terhelések, vagy kombinalt terhelések
alatt; kicsi ... nagy sebesség mellett, és kilonbozé
kenési koralmények kozott. Barmelyik esetben

a feltételek kemények, és 3 magas MTBF irdnti

igény kihivast jelent a csapagyak részére.

A kompresszor-alkalmazasokndl a csapagyak nagy
tengelyirdnyu és sugdrirdnyd terheléseknek vannak
kiteve. Ezek kulcsfontossagu szerepet jatszanak, mivel
helyes forgdrész-pozicionalast kell biztositani
tengelyirdnyban és sugdrirdnyban is. £z kilonosképpen
nagyon fontos, mivel a forgérészek jo pozicionaldsa
kozvetlendl kapcsolatban van a kompresszor
hatékonysagdval. Ezért a csapdgyak tengelyirdnyd és
sugarirdnyu futdspontossagat a leheté legmagasabb
szinten kell tartani.

Az NSK céq dltal specidlisan ezekhez az alkalmazadsokhoz
kifejlesztett 6sszes termék jellemzdi megtaldlhatok
ebben a prospektusban. Kiegészitve a standard
termék-sorozatunkat, az egész vildgon megtaldlhaté
kutatd és fejleszté kozpontjaink folytatjdk az
alkalmazds-orientdlt termékek kovetkezd
generdciojanak a fejlesztését a vasarloink egyedi
kévetelményeinek megértésével gy, hogy mi segitjuk
¢ket folyamatosan hatékonyabbd tenni gépeiket.

A csavarkompresszorok esetében, kifejlesztettiink
hengergdrgds csapagyakat és NSK HPS™ ferde
hatdsvonall golyds csapdgyakat, szabadalmaztatott
muanyag kosdrnak a linedris polifenil szulfidba vald
illesztésével (Linear PolyPhenylene Sulfide - L-PPS),
kivalo tulajdonsagokat biztositva, a standard mianyag
kosarakkal 6sszehasonlitva.

Az applikacié mérnokokbél all6 csoportunk
kapcsolatban van az OEM R&D csoportokkal, segitve
azokat, hogy Uj csapdgy-megolddsokat taldljanak

a projektjeik mindegyik szakaszéban. A szivattyu- és
kompresszor-alkalmazasokban az évek sordn
dsszeqylt tapasztalat a kulcsa a kézos sikernek.

Meghivjuk Onoket, hogy tekintsék at alaposan a mi
egyedi innovativ probléma-megoldd termékeink
sorozatdt, és amennyiben Onoket érdekli a termékeink
barmelyike, akkor vegyék fel a kapcsolatot az NSK cég
értékesitési irodaival.
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Standard csapagy-sorozat

Egysoros mélyhornyd golydscsapdgyak

A rendelkezésre 4ll6 sorozatok: 600, 6800, 6900,
16000, 16100, 6000, 6200, 6300, 6400 sorozat

» Standard és specidlis alkalmazdsok

» Acél, sargaréz, vagy poliamid kosar

» Kis zajszint

» Tomitett megoldasok

» Kendzsirok széles valasztéka

» Standard vagy specidlis csapagyacélok

Egysoros hengergorgGs csapagyak,
sargaréz kosarral, acél kosarral,
vagy poliamid kosarral

» Sajtolt acélkosdr sorozat: EW

» Poliamidkosar sorozat: ET

» Forgdcsolt sdrgarézkosar sorozat: EM

Egysoros ferdehatasvonald csapagyak®
» Sajtolt acélkosar sorozat

» Poliamidkosdr sorozat

» Forgdcsolt sargarézkosar sorozat

“ L3sd még az Uj NSK HPS™ sorozatot:
16. oldal




Kétsoros ferdehatdsvonalul
golyéscsapagyak

A rendelkezésre all6 sorozatok:
3200 - 3300 / 5200 - 5300 sorozat
» Acél vagy poliamid kosar

» Nyitott

» Acél porvéd6s 77 vagy 27

» Tomitett DDU vagy 2RS

Kapgorgds csapdgy

» Inch & metrikus méretek

» Standard acél / cementdlt acél /
HTF kezelés

» Rendelésre gyartott parositasok,
tavtartokkal

NSK HPS™ Onbeallé golydscsapagyak
» Nagy terhelhet6ség

» Nagy hatdrfordulatszdm

» Nagy szildrdsadgu kosar

» Alacsony zaj és rezgésszint

Ez a bemutatd nem ad teljes attekintést a szivattyikban és a kompresszorokban felhasznalt NSK csapdgyakrol.
Amennyiben Onnek tovabbi csapagyakra van sziksége, akkor vegye fel a kapcsolatot az NSK céggel.
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Csapagymegoldasok szivattyukhoz

Centrifugal szivattyak

A csapagyak kivalasztasa

» Hengergorgds csapagyak

» Ferdehatdsvonall
goly6scsapagyak

» Kétsoros ferdehatdsvonalu
goly6scsapagyak

» Mélyhornyu golydscsapagyak
- specidlis: HR sorozat”

Dugattyus szivattyuk

A csapdgyak kivalasztasa

» Hengergorgds csapagyak -
Specidlis L-PPS kosar

» Klpgorgds csapagyak - P6X
pontossag - cementdlt acél

» Tligorg6s csapdgyak

Uzemelési korilmények

» Sebesség: 1500 ford/perc -
3000 ford/perc

» Tengelyirdnyu és sugarirdnyu
terhelések

A csapdgyakkal szemben

tamasztott kovetelmények

» HosszU élettartam nagy
tengelyirdnyu terhelés alatt

» Kicsi tengelyirdnyl szabad jaték

Uzemelési koriilmények

» Erés tengelyirdnyd és
sugarirdnyu terhelés

» Kozepes sebesség

A csapagyakkal szemben
tdmasztott kovetelmények
» (sokkentett szélességtirés
a pontos szereléshez
» 0laj-kompatibilitds a kosarral



Buvarszivattyuk

A csapdagyak kivalasztasa

» Hengergorgds csapagyak

» Ferdehatdsvonald csapagyak

» Kétsoros ferdehatdsvonald csapdgyak

» MélyhornyU golydscsapagyak - specidlis
GydrGvandorlasmentes csapagyak”

Uzemelési koriilmények

» Flggbleges tengely

» TengelyirdnyU terhelés

» Nagy hémeérséklet-kilonbség a bels és a kulsé gydrik kozott

A csapdgyakkal szemben tamasztott kovetelmények

» Tomités hatékonysdga

» A fels6 csapdgy kuls6gydrl vandorldsdnak megakadalyozasa
a hdzban

1 LNG (cseppfolyds gaz) szivattyik®
A csapdgyak kivalasztasa
{ » Mélyhornyt golydscsapagyak
1 » Ferdehatdsvonall csapagyak

Uzemelési koriilmények
HH = » Sebesség: 1160 ford/perc - 3600 ford/perc

—d » Gdz hémérséklet: <196 °C, maximalisan 0 °C
» Féképpen tengelyirdnyd terhelés
» Nagyon gyenge kendéanyagellatds

A csapagyakkal szemben tamasztott kovetelmények
» Onkenés
» Korrézios ellendllds

A kép a Nikkiso tulajdona “ Tovabbi informacidkat 1asd a 12 ... 15 oldalakon
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Csapagymegoldasok kompresszorokhoz
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Olaj-befecskendezésii csavarkompresszor

A csapdgyak kivalasztasa

» Hengergorgds csapagyak -
L-PPS kosarral”

» NSK HPS™ ferdehatdsvonalu
golydscsapagyak -L-PPS
kosarral”

» Kdpgodrgds csapagyak

» Tligdrgds csapagyak

Olajmentes csavarkompresszor

A csapagyak kivalasztasa

» Hengerqorgds csapagyak - kilsé
gydrdn megvezetett sargaréz
kosarral, P6 vagy P5 pontossaggal

» Ferdehatdsvonall golyéscsapagyak
- kilsé gydrin megvezetett
sargaréz kosarral, P6 vagy P5
pontossaggal

» 4-poton érintkezd golyéscsapagyak
- kils6é gydrin megvezetett
sargaréz kosarral, P6
pontossdggal, csokkentett
tengelyirdnyu hézaggal

Uzemelési korilmények

» Kozepes sebesséq

» Nagy tengelyirdnyud és
sugarirdnyu terhelések

» Olajkeringés

A csapdagyakkal szemben

tdmasztott kovetelmények

» Specidlis tengelyirdnyu &
sugdrirdnyl hézagok, a pontos
rotormegvezetés biztositdsara

» A specidlis olajokkal
kompatibilis manyag kosar

Uzemelési kérilmények

» Nagy sebesséq (0,7 M. d,n-1,4 M. d,n)

» Mérsékelt tengelyirdnyu és
sugarirdnyu terhelések

» Olajbefecskendezéses kenés

A csapdagyakkal szemben

tamasztott kovetelmények

» Specidlis tengelyirdnyl &
sugdrirdnyu hézagok, a pontos
rotormegvezetés biztositasara

» Nagy teljesitmény magas
fordulaton

» HG63116s3g



Roots-favok

A csapagyak kivalasztasa

» Hengergorgds csapagyak

» Ferdehatdsvonalu
golydscsapagyak

» Kétsoros ferdehatdsvonalu
golydscsapagyak

» Mélyhornyt golydscsapagyak

Dugattyd kompresszor

A csapagyak kivalasztasa

» Hengergorgds csapdgyak

» Nagy kapacitdsi mélyhornyu
golydscsapagyak

» Tlgorgds csapdgyak

» Specidlis csapagy megolddsok
az olajmentes tipusokhoz

“ Tovabbi informaciokat lasd a 20/21 oldalakon
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Uzemelési korilmények

» Olajmentes

» KOzepes és magas
hémérséklet

» Rezgések

A csapdagyakkal szemben
tamasztott kovetelmények
» HosszU élettartam

» H6all6sag

Uzemelési koriilmények

» Nagy sugarirdnyu terhelés,
amely valtakozé mozgdssal
tarsul

A csapagyakkal szemben

tamasztott kovetelmények

» HosszU élettartam nehéz
koralmények kozott



Specialis meélyhornyu golyoscsapagyak szivattyukhoz

Nagy terhelhetoségl mélyhornyu golydscsapagyak

A nagy terhelhet6ségl golydscsapagyak (HR sorozat) nagyobb gordilé elemekkel
rendelkeznek, mint a standard mélyhornyd golyéscsapagyak. Ez tipikusan 7% ... 19%-o0s
novekedést eredményez a dinamikus terhelési tartomanyban, a mérettél fliggden

22% ... 68%-0s novekedést eredményez az ISO L,, élettartamban. A HR sorozatu
csapagyak nagyon nagy mértékben megndvelhetik a gépek élettartamat, vagy
felhasznalhatok a meglévé gépek méretének csokkentésére.

(sapdgy jelolés

et

Nagy terhelhet6séqu
véltozat

Alap csapdgyjel

Radialis hézag

Nagyobb gordiil6 elemek: Uj HR sorozat Standard
A terhelhetéSég megnOvekedett FUraistmeto Csapagyjel Alapterhelés (N) Alapterhelés (N) . € .
(mm) novekmény
T cDr
1 6202 8550 3950 7650 3750 112
6302 13300 5900 11400 5 450 117
s 6203 11300 5350 9550 4800 118
6303 15 600 7100 13 600 6 650 115
‘ 20 6304 18 200 9 050 15900 7900 114
= 6205 15300 8100 14000 7 850 1.09
6305 23700 12 200 20 600 11200 115
6206 23300 12 800 19 500 11300 119
= 6306 29 800 15800 26 700 15000 112
Standard HR valtozat - 6207 28300 16 000 25700 15300 110
6307 39500 21500 33500 19 200 118
20 6208 32500 19 900 29100 17 800 112
6308 47 000 26 200 40500 24000 116
- 6209 36 500 22 600 31500 20 400 116
6309 57 000 34500 53 000 32000 1.08
6210 39000 25800 35000 23200 11
20 6310 66 500 40 500 62 000 38500 1.07
- 6211 48 000 32000 43500 29 300 1.10
6311 78 000 46 000 71500 44500 1.09
60 6212 58 000 38 000 52500 36 000 110

A standard HR sorozatok nyitott tipusok. Porvédés és tomitett valtozatok szintén gyartasra kertlnek. Vegyék fel a kapcsolatot az NSK céggel.
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LNG (cseppfolyds gaz) szivattyd csapagyak

Az LNG (cseppfolyds gaz) szivattyl csapagyakat also és felsé tdmasztocsapagyként
alkalmazzak a motor fétengelyén, amely az orszaguti tartalykocsiknak és tarolo
tartalyoknak az LNG fogadasara és kitoltésére hasznalt specialis szivattyukat
hajtja meg. A =162 °C-os cseppfolyds gazba (LNG) merilé csapagyak rendkiviil
alacsony homérsékletl folyadékot hasznalnak fel ken6anyagként, amikor
maximalisan 3600 ford/perc-es fordulatszammal m(kodnek.

(sapdgy jelolés
et

Alap csapdgyjel
Rozsdamentes acél

Fluor tartalmu muUanyag kosar

Radidlis hézag

Ahhoz, hogy megbirkézzunk ezekkel a nehéz Csapagy-szerkezet
korlményekkel, az NSK céq kifejlesztett olyan

mélyhornyd™ golyoscsapagyakat,melyek specidlis |
anyagok felhasznaldsaval készllnek. A gy(r(ket és

Fluor tartalmu

e \
a golydkat martenzites rozsdamentes acélbdl \_/Bé/ mianyagikosdr
készitjik, hogy biztositsuk a korréziodllésagot. = I L
A csapdgy kosarat flour-gyantabol készitjik, amely 70— | —_Hy— Specidlis
olyan anyag, amely kilonosen hasznos _\I Szegecs
tulajdonsdgokkal rendelkezik, 6nkend még nagyon >
alacsony hémeérsékleteken is. Ez nagyon jelentds, \_
mivel Uzemelés kézben a kosar - két darabbal 4116
eqység, amelyet specidlis szegecsek tartanak ¢ssze Rozsdamentes acél belsé Rozsdamentes
- tulajdonképpen vékony flourgyanta filmréteget és klsé gytrik acél golyok

szallit a tartd zsebt6l a golyohoz, és azutdn a
futopdlya feltletéhez, fenntartva a jo kenési
feltételeket. Az NSK cég LNG szivattyl-csapdgyai
meghosszabbitjdk az élettartamot ebben a nagy
igényeket tdmaszto kornyezetben.

* Néhany méret szintén rendelkezésre 3l ferde hatasvonalt golyos
csapagyakként.
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Specialis meélyhornyu golyoscsapagyak szivattyukhoz

Gylriivandorlasmentes csapagyak

Az NSK cég bemutat egy Uj csapagy-sorozatot, amely nélkiilozhetetlen a szivattyl szabad-végi
csapagy-poziciojaban, és barmely olyan alkalmazasra, amely gy(rivandorlasi problémaval
rendelkezik. Az O-gy(rlis kompresszio kiilonésen nagy mérték( gylrivandorlasi ellenallassal
rendelkezik. Mivel a hatarolé méretek azonosak, a csapagyhazakat nem kell Ujra megmunkalni,
amikor a standard csapagy kicserélésre keril. Ez az atalakitasi koltségek csokkenését eredményezi.

(sapdgy jelolés

Gy(rdvandorlds mentes csapdgyak
(O-gydrdvel)
Alap csapdagyjel

A tomités tipusa

Radidlis hézag

Csapdgy-furat A csapagy Csapagy-

atméré kils6 dtméréje | szélesség Csapagy tethelés mérteke R

Javasolt haz

illesztés” Porvédé surl6dé Labirint

d mm D mm B mm C,(N) co,(N) Nyitott tipus lemezes tipus | tomitéses tipus™ | témitéses tipus

26 8 4 550 1970 CX-6000

10 30 9 5100 2390 (X-6200 77 DDU W
35 n 8 100 3450 CX-6300
28 8 5100 2370 (X-6001

12 32 10 6 800 3050 (X-6201 24 DDU W
37 12 9700 4200 CX-6301
32 9 5600 2 830 (X-6002

15 35 n 7 650 3750 (X-6202 77 DDU W
42 13 11 400 5 450 (X-6302
35 10 6 000 3250 (X-6003

17 40 12 9 550 4800 (X-6203 17 DDU W
47 14 13 600 6 650 CX-6303
42 12 9 400 5000 (X-6004

20 47 14 12 800 6 600 (X-6204 /7 DDU W
52 15 15900 7900 G6 vagy H7 (X-6304
47 12 10 100 5 850 CX-6005

25 52 15 14 000 7 850 CX-6205 77 DDU W
62 17 20 600 11 200 CX-6305
55 13 13 200 8 300 (X-6006

30 62 16 19 500 11300 CX-6206 77 DDU A%
72 19 26 700 15 000 CX-6306
62 14 16 000 10 300 CX-6007

35 72 17 25700 15 300 CX-6207 77 DDU W
80 21 33500 19 200 (X-6307
68 15 16 800 11500 (X-6008

40 80 18 29 100 17 900 (CX-6208 77 DDU W
90 23 40 500 24 000 (X-6308
75 16 20 900 15 200 CX-6009

45 85 19 31500 20 400 CX-6209 77 DDU W
100 25 53 000 32 000 (X-6309

* Bar az ajanlott illesztés a G6 vagy a H7, 3 G6 az elgirt, amikor a feltételek elényben részesitik a konnyd csapagy eléfeszitést.
** Alacsony surlodasu tomités rendelkezésre 3ll tomitett csapgyakhoz. A részletekért vegyik fel a kapcsolatot az NSK céggel.
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A gy(riivandorlas mentes csapagy szerkezete

0-gydrd

GyGrivandorlasi hatér terheléses teszt
(példa: 6204)

Gydrdvandorlasi ellendllds, N

0

700 r
600 [
500 [
400
300 |
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» =@

® A gy(irGvandorlas mentes csapagy
A A hagyomanyos csapagy (0-gydrG nélkil)

!

0

5

10 15 20 25 30 35
Csapagyhdz hézag (dtmérére vonatkoztatva) (pm)

Alkalmazasi példa Szivattyi motor csapagy

A csapagyhdz alakja és méretei

%\ Az élletorés szoge
; 15° - 30°
Az élletorés mértéke
0.01D mm
I
I

40

1. A gy(rdvandorlds mentes csapdgyak szerkezete
és teljesitménye
A kulsé gylrin levé két horonyba szerelt O-gy(rk
dsszenyomadsa megnoveli a csuszas elleni védelmet.
Semmilyen specidlis megmunkaldsra nincs szikség;
a csapagyak felhaszndlhatok ugyanazzal a csapdgyhazzal,
mint a standard csapdgyak. A gyGravandorldsi hatdr
terhelési tesztjében minél jobban lecsokken a csapagyhdz
hézag, anndl nagyobb a javulds a gydrGvandorlas
megakadalyozdsaban. Ez a kils6 gylrdbe szerelt O-gydr(
osszenyomodasanak koszonhetd.

2.A gyiriivandorlds mentes csapagyak jellemzéi
és alkalmazasaik

» Megakadalyozzak a gyidriivandorldst
Az 0-qy(r( 6sszenyomddasa megakadalyozza
a gy(rGvandorlast.

» A csapagyhaz semmilyen specidlis megmunkéldsara
nincs szikség
A csapdgyak kicserélhetdk, mivel 3 befoglald méretek
megegyeznek a standard csapdgyakéval.

» Egyszeri a szerelés
Egyszer( a szerelés, mivel a csapagyak laza tdréssel
illeszthetdk.

» Ujra felhasznélhaté csapagyhaz
Nagyon kicsi kopds jelentkezik a haz furatanak feluletén,
lehetévé téve az ilyen csapdgyak beépitését a hdz
furatanak felszabdlyozdsa utdn.

3.A gy(rdvandorlds mentes csapagyak szerelésére
vonatkozé megjegyzések
A sapdgyhaz alakja és méretei: a hdz alakjdnak
osszhangban kell lenni a vdzlattal. Javaslunk egy hornyot
és eqy élletorést, a élletorés szoge 15° és 30° kozott
legyen, és a minimalis mérete 0,01 x a csapaqgy kiilsé
atméréje legyen. Tovabbi informaciok taldlhaték az NSK
cég ,Gyurdvandorlds mentes csapagyak” cim(
prospektusaban.

CSAPAGYAK SZIVATTYUKHOZ ES KOMPRESSZOROKHOZ 15



16

NSK HPS™ ferdehatasvonalu golydscsapagyak

Centrifugal szivattyd a szennyvizkezel6 telepen - A ferdehatdsvonalu golydscsapdgyakat széles korben felhaszndljék a centrifugal szivattyukban és

a csavarkompresszorokban.

Az Gj gépeket gyartok (OEM) keresik a sokkal kompaktabb beépitést a gépeikhez, amely a csapagyak novekedd terhelhetéségét segiti. Erre a vélasz az j
NSK HPS™ sorozatu ferdehatdsvonald golyéscsapagyak.



Allanddan fejlédé termékek nagyobb szilardsaggal és nagyobb pontossaggal.

Az NSK cég bemutatta a NSK HPS™ (nagy teljesitmény(i standard) ferdehatasvonald
golydscsapagyait. Ezek a csapagyak teljes mértékben magukba foglaljak az NSK cég
vildgszinvonall tervezésének, anyagainak és gyartastechnoldgidjanak eldnyeit, beallitva
Uj standardot a csapagyakra vonatkozoan. Ez lehet6vé teszi a kivalo teljesitményt
minden olyan tulajdonsagban, amelyet elvarhatunk a ferdehatasvonald csapagyaktol:
nagy sebesség, nagy terhel6képesség, kitiné futdsi pontossag és nagy megbizhatosag.

Az 4j NSK HPS™ ferdehatdsvonall golydscsapagyak
specidlis tulajdonsagai

» Nagy terhelhet6ség: 5%-0s novekedés,
dsszehasonlitva az el6z6 sorozattal. A tokéletesitett
acél tisztasagnak, az optimdlis belsé tervezésnek és
a qyartasi folyamatnak koszonhetden, az NSK cég
NSK HPS™ csapdgyai nagyobb terhelési ardnyokat
valdsitanak meg, amely meghosszabbitott élettartamot
eredményez (maximalisan 18%), vagy lehetéség van
a méret csokkentésére.

» Nagy fordulatszam: 15 ... 20%-kal nagyobb, mint
a hagyomanyos sorozatok esetében. A megengedhetd
sebesség 15 ... 20%-kal megnovekedett a belsé
tervezésnek és a pontos gyartastechnoldgidnak
koszonhetden.

» Nagy pontossdg: Tokéletesitett méret és futdsi
pontossag. Az Uj NSK HPS™ sorozatot P5-0s
(1SO 5-65 osztalyl) futdsi pontossdggal, és P6-0s
(ISO 6-0s 0sztdlyd) méret pontossdggal gyartjak.

» Univerzalis parositas: A standardban sorozatban
mindeqyik univerzalis tervezéssel gydrtott NSK HPS™
csapagyat parban, hdrmas vagy négyes osszeépitésben
lehet szerelni.

,,,,,,

8 .. 12 pm tlrésig lehetdség van a pontos
tengely-pozicionaldsra.
» Harom nagy teljesitményi kosar all rendelkezésre

T85: Poliamid 4-6, 3ltaldnos felhasznalasi célu
alkalmazdsokhoz

T7: L-PPS (Linedris polifenil szulfid - Linear Poly-Phenylene
Sulphide),
Az olaj-befecskendezési csavarkompresszorokhoz

MR: Forgdcsolt sargaréz (golyén megvezetett) a nagy
megbizhatdsagu alkalmazésokhoz (beleértve az API
szivattyukat is)..
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NSK HPS™ ferdehatasvonalu golydscsapagyak

Csapdgy jeldlés
o oo
Sorozat és furat szam CNB: standard tengelyirdnyl hézag

GA: konny( eldfeszités

Hatds sz0g: 40°
Szimpla univerzalis

Nagy terhelhetéséq

T85: poliamid kosar

MR: golyén megvezetett
sargaréz kosar

T7:  L-PPS muanyag kosar

Parositott, mért tengelyirdny hézag (pm) ~— B—

I n

Furat-dtmér6 (mm)

Furat Furat méretig - .
mérettél bezarélag : : : : i | r f

A DB és a DF pérositdsokhoz

Klonboz6 lehetséges parositasok: A NSK HPS™ csapdgyak pdrosithatok ,,0”
elrendezésben (DB), valamint X" elrendezésben (DF), illetve funkciondlisan
egymast kiegészit6 parként tandem elrendezésben (DT).

0" elrendezés (DB) X" elrendezés (DF) tandem elrendezés (DT)
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Befoglal6-méretek (mm) Alapterhelés (N) Hatar-
Csapagy jelolé fordulatszam
d D B r (min) r, (min) C Co (min-)
7201BEA 12 32 10 0.6 03 8150 3750 30 000
7301BEA 12 37 12 1.0 0.6 11100 4950 26 000
7202BEA 15 35 " 0.6 03 9 800 4800 26 000
7302BEA 15 42 13 1.0 0.6 14 300 6 900 22 000
7203BEA 17 40 12 1.0 03 11600 6100 22 000
7303BEA 17 47 14 1.1 0.6 16 800 8 300 20 000
7204BEA 20 47 14 1.0 0.6 15 600 8 150 19 000
7304BEA 20 52 15 11 0.6 19 800 10 500 18 000
7205BEA 25 52 15 1.0 0.6 17 600 10 200 17 000
7305BEA 25 62 17 11 0.6 27 200 14900 15 000
7206BEA 30 62 16 1.0 0.6 23700 14 300 14 000
7306BEA 30 72 19 11 0.6 36 500 20 600 13 000
7207BEA 35 72 17 11 0.6 32 500 19 600 12 000
7307BEA 35 80 21 15 1.0 40 500 24 400 11 000
7208BEA 40 80 18 11 0.6 38 500 24 500 11 000
7308BEA 40 90 23 15 1.0 53 000 33 000 10 000
7209BEA 45 85 19 11 0.6 40 500 27 100 10 000
7309BEA 45 100 25 15 1.0 62 500 39 500 9 000
7210BEA 50 90 20 11 0.6 42 000 29 700 9500
7310BEA 50 110 27 2.0 1.0 78 000 50 500 8 000
7211BEA 55 100 21 15 1.0 51500 37 000 8500
7311BEA 55 120 29 2.0 1.0 89 000 58 500 7500
7212BEA 60 10 22 15 1.0 61500 45 000 7 500
7312BEA 60 130 31 2.1 11 102 000 68 500 6 700
7213BEA 65 120 23 15 1.0 70 000 53500 7100
7313BEA 65 140 33 2.1 1.1 114 000 77 000 6 300
7214BEA 70 125 24 15 1.0 75500 58 500 6700
7314BEA 70 150 35 2.1 1.1 124 000 87 500 6 000
7215BEA 75 130 25 15 1.0 78 500 63 500 6300
7216BEA 80 140 26 2.0 1.0 87 500 70 000 6 000
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Specialis csapagyak csavarkompresszorokhoz

csavarkompresszor csapdgyak jellemzéi

» L-PPS mianyag kosar: £z a3 mdanyag kosar kulonosen
nagy ho- és kopdsallosdgot, kosar-szildrdsagot és vegyi
stabilitdst biztosit. Ezek a tulajdonsdgok kicsit valtoznak
méq akkor is, ha a csapaqy ki van téve kompresszor-olaj,
ht6anyag vagy ammoniagdz hatdsanak. Az L-PPS
nagymértékben jobb, 6sszehasonlitva a hagyomanyos
poliamid kosar-anyaggal.

» Megnovekedett terhelhetdség: Az optimalis csapagy
belsé tervezés az L-PPs mianyag kosarral tarsulva,
nagyobb csapagy-terhelési ardnyt nyujt, amely
megnovekedett faraddsi élettartamot eredmeényez.

» Megnévekedett tengelyirdnyu terhelési hatarérték
a ferdehatdsvonall csapdgyak részére: A nagyobb
terhelési mérték megnovekedett tengelyirdnyu
terhelhetdséget eredményez.

» Megnovekedett kenési teljesitmény: Az optimalizalt
kosdr a gordulé elemeken kézpontositott, ami éltal
lehetévé vélik a nagyobb belsd szabad tér, ez pedig
a megnovekedett kendanyag dramlast eredményezi.

le— B —
¢ B Csapagy jelolés (NSK HPS™ ferdehatdsvonali csapagyak)
BoAH Példa: m
r r f
Sorozat és furatszém CNB: standard tengelyirdnyd hézag
gD 1+—+—1 ¢d GA: konnyd elfeszités
| l Hatds sz6g: 40°
Szimpla univerzélis

| Nagy terhelhetdség

b F—Hr L-PPS muanyag kosar

Ez a csavarkompresszor specifikdcié tartalmazza az 6sszes NSK HPS™ jellemz6t, és az L-PPS « T7 » kosarat.
Tartomany: 12 ... 80 mm-es furat (7201BEA ... 7216BEA).

Csapagy jelolés (nagy terhelhetéségl hengergorgés csapagyak)

e példa: J
0 sd (Csapdgy tipus
Sorozat és furatszém

Nagy terhelhetdség

L-PPS mianyag kosar

Ez a csavarkompresszor specifikdcio tartalmazza a nagy kapacitasu tervezést, és az L-PPS « T7 » kosarat.
Tartomany: 20 ... 100 mm-es furat (NU204ET7 ... NU2320ET7).
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A kosar anyagjellemz6i

Anyag Nylon 66 Nylon 46 L-PPS

Jellemz6k » Standard kosar anyag » Nagyobb a hé-ellendlldsa, mint
a nylon 46-0s anyagé

» Nagyon nagymértékben ellendll az
olajnak és a vegyi anyagoknak

» Kopasallo

» J6 a méretstabilitdsa

» A magas kristalyosodasi ardny
kulonosen nagy homérséklet
szildrdsagot nyujt

» Kulénosen nagy a hé-ellendlldsa

Standard fokozat » Uvegszdlat tartalmaz » Uvegszdlat tartalmaz » Uvegszdlat tartalmaz

Mianyag olvadaspontja ) 262°C » 290°C » 280°C

A héellendllasra vonatkozé célzondk

Hosszantart6, folyamatos hasznélat

Linedris

polietilén
szulfid
(L-PPS)

Rovid idétartamu hasznalat

Uzemelési hémérséklet (°C) 100 150 200 250 300

Az L-PPS kosar anyag teljesitéképessége

s
S o 1

= [ = -

g [—— F L-PPS

z 60 Nylon 66 | = 60 Nylon 66

‘5 40 = 40

= =

2 20 3 20

= =

K] 0 = 0

5 0 100 200 300 400 500 600 700 800 N 0 400 800 1200

A tesztelés id6tartama, 6ra A tesztelés idétartama, 6ra

Ellendlldsa a kompresszor olajjal | Szakitdszilardsag - kompresszor olaj Héellendllds | Héellenallds 180 °C-on
szemben 150 °C-on

o 120 80

°. 100 = HBSC1

& 0 3 60

v ~

2 L-PPS g

S 60 N\ < a0 1/ Nylon 66

S £

Z 40 o / .

= Nylon 66 E 20 L-PPS

] 20 kY

= Q.

R 0 S o0

E 0 500 1000 1500 2000 X (] 100 200 300 400 500

A tesztelés idétartama, 6ra A tesztelés idétartama, 6ra
Ellendlldsa a hajtdmdolajjal szemben | Szakitdszilardség - hajtémiolaj Kopasallésag (pm)
180 °C-on
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Esettanulmanyok -

Csapagymegoldasok szivattyuk es kompresszorok
részere

A gyiiriivandorlas megakadalyozasa bivarszivattyik csapagyaiban

22

A buvdrszivattyukat széles korben haszndljdk olyan
sokféle alkalmazasban, mint a konstrukcio,

a szennyvizek kezelése, a banydszat a mezdgazdasdg
és az 3ltaldnos ipardgak.

A legtobb buvarszivattyu egy figgdleges tengely(
villamos meghajtdsu motorbaol 3ll, amely kozvetlendl
csatlakozik @ munkakerékhez. Ezeknél szikséges,
hogy hosszu iddszakokban dolgozzanak, minimalis
karbantartds mellett.

(sapdgyelrendezés

Az als6 részen elhelyezkedd csapdgy dltaldban

egy kétsoros ferdehatdsvonali goly6scsapagy,

vagy egy par ferde hatdsvonall csapdgy. Ez visszahat
a szivattyUzott folyadék dltal generdlt tengelyirdnyu
terhelésre és sugdrirdnyu terhelésre. A csapdgy erésen
terhelt, és pontosan ki kell valasztani, hogy a megcélzott
élettartamot elérje. A felsé részen elhelyezked
szabad csapagy éltaldban mélyhornyu golydscsapagy.
Ez konny( sugdrirdnyu terhelést vesz fel. (3 hézagot
haszndlnak altaldban a villamos motor hétermelésének
koszonheté hézagesokkenés kompenzalasara.

A gyurdvandorlds jelensége a fels6 részen
elhelyezkedé csapagyakon

A csekély mértékben terhelt felsg részen elhelyezkedd
csapagynak elméletileg hosszu élettartammal kell, hogy
rendelkezzen. Azonban az élettartamat néha nagymértékben
lecsokkenti a gy(r(vandorlds. A konny( sugdrirdnyu
terhelés és a laza illesztés a csapagyhdzban eredményezheti
a gydrGvandorlast a kulsé qydr( és a hdz kozott.

A gy(ravandorlds egy olyan jelenség, ahol relativ elmozdulds
(csUiszds) jelentkezik az illesztett felletek kozott. A csiszds
csiszolast eredményez a csapagy gy(rdjének a feliletén,
esetenként ez berdgddassal és kopdssal is tarsul.

Hiba kikiiszobolése

Az eqyik népszer( dvintézkedés, amelyet 3 szivattyd-
gyartok alkalmaznak az, hogy eqy gydrdszerd hornyot
munkdlnak meg a burkolat furatdban, és belehelyeznek
0-qy(rGt. Az O-gydr( megakaddlyozza a csuszast

a csapdaqy kilsé dtmérdje és a burkolat kozott.

Az NSK megoldas

Az NSK cég gydrdvandorlds mentes csapagyai tobbet

ajanlanak fel: az integralt dupla 0-gydrdjtkkel jobb

csUszas megakadalyozdst nydjtanak.

Ezek a buvdrszivattyukat gyartok részére a kovetkezd

elényoket biztositjak:

» Nagyon j6 csszds megakadalyozas.

» Eqgyszer( szerelés. A cslszdsmentes csapdgyakat
laza haz furat tdréssel lehet illeszteni.

» A hdz Ujra felhaszndlhaté, mivel nagyon kicsi kopds
jelentkezik a burkolat furatdn.

» Koltségesokkentés. A szivattyd gydrtoknak nincs
szUkséquk a horony megmunkaélasara a haz
furatdban, és behelyezni sajat 0-qyUrGjuket.

Hagyomdnyos buvarszivattyd

FelsG csapagy

Als6 csapdgy

0-gydrG

-—

Gy(rivandorlds mentes csapagy



Ammoniaval lizemelo hiitok csavarkompresszorai

A hitékompresszorokat specidlisan a légkondiciondlékhoz,
hészivattyukhoz és az ipari hitékézegekhez
tervezték. A hiit6kompresszorokat kimondottan gy
tervezték, hogy eqy ipari hité vagy légkondicionalé
rendszer (HVAC) kozponti részét képezzék. Ezek a
hatési ciklus beépitett alkotorészeit képezik, amelyben
a hutést végz6 gazok ciklikusan elpdrolognak és
kondenzalédnak. A hiitékompresszoroknak harom

fé tipusa van: csiga, csavar és dugattyd.

(sapdgy elrendezés

A csavar hatékompresszorok két rotort foglalnak
magukba, egymasba illesztve. A géz belép a bemeneti
oldalon, és fokozatosan 6sszenyomasra kerdl

a csavarvonal mentén. Az 6sszenyomott gaz

a kimeneti nyildson keresztil tavozik. A bemenetnél
eqgy hengergorgds csapdgyat haszndlnak fel mindkét
rotoron amely a sugdrirdnyu terhelést veszi fel.

A kimenetnél egy hengerqgorgés csapagyat hasznalnak
fel, szintén a sugdrirdnyU terheléshez. Azonban ezt
kombinaltdk egy ferdehatdsvonall golydscsapagy
készlettel, amely felveszi az 6sszenyomdssal tarsuld
nagy tengelyirdnyu terhelést. Az olyan kézénséges
hatékozeg gadzok, mint a klérozott fludrozott
szénhidrogének (Chlorofluorocarbons - CFCs) most
mar betiltott anyagok. Az 0j kompresszorokat 13gy
freonokkal (Hydrochlorofluorocarbons - HCFCs) vagy
hidrogénfluorkarbonokkal (Hydrofluorocarbons - HFCs)
mukodtetik. A globdlis felmelegedés és az 6zonréteg
csokkenésének problémaja vezeti az olyan
Jgermészetes” hiitékozegek felhaszndlasat, mint

a széndioxid (C0O,) vagy az ammaonia (NH,).

Meghibasodas a kosarakkal kapcsolatban

az ammonia haszndlatanal

Amikor hiit6kozegként ammaniat haszndlunk fel,
akkor a kendéanyagként hasznalt olajnak keverednie
kell az ammaonidval. Ezért szintetikus olajakra van
szUkség. Az olyan poliamid kosarak, amelyek teljesen
népszertek a csavarkompresszorok csapagyaiban
nem alkalmasak, amikor az tzemelés 70 °C felett
torténik szintetikus olajokkal (amelyek

adalékanyagokat tartalmazhatnak), az ammonia
szintén rendelkezik mellékhatdssal a poliamidra.

A kosdr gyors dregedése kovetkezik be, valamint

a szilardsag csokken, amely a kosar
meghibdsoddsahoz vezethet. A sargaréz kosarak
korrozios toredezést mutatnak, amikor érintkezésbe
kerilnek az ammonidval. A multban az éntéttvasbol
készitett kosarakat haszndltak fel az ammonidval
mUkodd kompresszorokhoz. Az dntottvas kosarak
jo eredményeket mutatnak, de nem népszertiek,
és nagyon koltségesek.

Az NSK megoldas

A csavar hatékompresszorokhoz az NSK cég felajénlja
az L-PPS kosardt Ugy a hengergérgds csapagyakhoz,
mint a ferde hatdsvonall csapdgyakhoz. Az L-PPS
kosar kit(ind hé- és kopds ellenalldssal, kosar-
szildrdsdggal, valamint vegyi stabilitasi jellemzdkkel
rendelkezik, amelyek kicsit valtoznak, még akkor is,
ha kompresszor olaj, hitékézeg vagy ammoniagdz
hatdsdnak vannak kitéve.

Tipikus hiit6 - csavarkompresszor

o i 1 T
|:==ro;ro;L0‘J
7 1T
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NSK Ertékesitési irodak - Eurépa, Kozel-Kelet és Afrika

Lengyelorszdg és Kozép-
és Kelet-Eurépa

NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73

02-796 Warszawa

Tel. +48 22 64515 25

Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Dél-afrikai Koztarsasag
NSK South Africa (Pty) Ltd.
27 Galaxy Avenue

Linbro Business Park
Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600
Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Egyesiilt Kirdlysadg

NSK UK LTD.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Franciaorszag

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Kérjik, Iatogasson el honlapunkra is: www.nskeurope.com

Globalis NSK: www.nsk.com

Mindent megtettink annak érdekében, hogy a jelen kiadvanyban foglalt informécio pontos legyen, viszont nem véllalunk semmilyen
feleldsséget a benne taldlt hibakért vagy hidnyzé adatokért. © Copyright NSK 2009. Jelen kiadvény tartalma a kiado szellemi tulajdondt

Kozel-Kelet

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971(0) 4 804 8202

Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Németorszdg, Ausztria, Svidjc,
Benelux allamok, Skandinavia
NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Olaszorszag

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (MI)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

képezi. A nyomtatds Lengyelorszagban készult. Ref: PC/B/H/07.10

MOTION & CONTROL"

Oroszorszag

NSK Polska Sp. 7 0.0.

Russian Branch

Office 1703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

Spanyolorszdg

NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 932 89 27 63

Fax +34 934 33 57 76
info-es@nsk.com

Torokorszag

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Ataturk Cad.

Ulya Engin is Merkezi No: 68/3 Kat. 6
PK.: 34736 - Kozyataq - istanbul

Tel. +90 216 4777111

Fax +90 216 4777174
turkey@nsk.com


http://www.nskeurope.com
http://www.nsk.com
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