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NASZ NAJWAZNIEJSZY PRODUKT:
ZADOWOLENIE NASZYCH KLIENTOW

Jestesmy jednym z wiodacych swiatowych producentow tozysk tocznych, produktéow techno-
logii liniowej oraz uktaddw kierowniczych. Mozna nas znalez¢ na prawie kazdym kontynencie
- w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i osrodkach technologicznych - poniewaz
nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne, sprawne dostawy i lokalne ustugi.

Siedziba gtéwna
w Japonii

Ameryka
Ptn.i Pd.

Firma NSK

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 r. jako pierwszy — nowych technologii, ale réwniez na nieustannej optymalizacji
japonski producent tozysk tocznych. Od tamtego czasu jakosci - na kazdym etapie proceséw. Ponadto nasze

stale rozbudowujemy i ulepszamy nie tylko game naszych  dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie produktu,
produktow, lecz réwniez zakres ustug dla réznych aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem réznorodnych
sektorow przemystu. Nasze osrodki badawcze i produk-  systemow analitycznych, a takze opracowywanie nowych
cyjne na swiecie sa ze soba powiazane w globalnej sieci typow stali i Srodkéw smarnych dla naszych tozysk tocznych.
technologicznej. Koncentrujemy sie nie tylko na rozwoju

Znaki towarowe: Wszystkie nazwy produktéw i ustug NSK wymienione w tym katalogu sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi firmy NSK Ltd.
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SPIS TRESCI

Proces produkcji papieru

tozyska barytkowe - seria TL

Wysokosprawne tozyska standardowe do maszyn przemystowych
Tabele tozysk

tozyska barytkowe | Seria TL, o $rednicy 40-160 mm

tozyska barytkowe | Seria TL, o érednicy 170-320 mm

tozyska barytkowe | Seria TL, o $rednicy 340-630 mm

tozyska barytkowe | Seria TL, o $rednicy 670-1000 mm

tozyska barytkowe | NSKHPS, o $rednicy 40-75 mm

tozyska barytkowe | NSKHPS, o $rednicy 80-130 mm

tozyska barytkowe | NSKHPS, o $rednicy 130-180 mm

tozyska barytkowe | NSKHPS, o $rednicy 190-260 mm

tozyska trdjpierscieniowe

Luz promieniowy w tozyskach barytkowych z otworami stozkowymi

Konserwacja i kontrola tozysk
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WYSOKA JAKOSC I WYTRZYMALOSC LOZYSK
NSK ZMNIEJSZA KOSZTY UTRZYMANIA RUCHU
W PRZEMYSLE PAPIERNICZYM

tozyska stosowane w maszynach papierniczych pracuja w bardzo wysokich temperaturach.
tozyska te sa podatne na problemy takie jak pekanie pierscienia wewnetrznego, ktére moga
prowadzi¢ do przestojow w produkcji. Lozyska NSK, o duzej trwatosci serwisowej, znakomi-
tej odpornosci na pekanie pierscienia wewnetrznego, wyjatkowej twardosci oraz znakomitej
stabilnosci wymiarowej w wysokich temperaturach stanowia rozwiazania dla réznych zasto-

sowan w przemysle papierniczym i réznych srodowisk pracy.

MASZYNY PAPIERNICZE




PROCES PRODUKCJI PAPIERU | SPECYFIKACJA
£0ZYSK BARYLKOWYCH - SEKCJE FORMUJACE

| PRASY

0 Walec ssacy wyzymak

Z przodu Z tytu Z tytu - wewnetrzne
1. SR 1. SR 1. SR

2. 320-1000 2. 260-420 2. 100-200

3. 239, 230XX 3. 230, 231XX 3. 223XX

4, C3/P55 4. C3/P55 4. C3/P0O

5. Obieg olejowy 5. Obiegolejowy 5. Smar

Sekcja formujaca

g Walec czotowy

TR (lub SR)

101,6-177,8

Seria calowa (lub 223XX)
Normalny lub C3/ PO
Smar

O

- Czedé¢ suszaca

- Kalander

- Zwijarka + nawijak
na nastepnej stronie

Wyjasnienie specyfikacji tozysk

9 Walec rozprezny e Walec obracajacy
1. B

1. TR (lub SR]
2. 75-190 2. 101,6-177,8
3. 60, 62XX 3. Seria calowa (lub 223XX)
4. Specjalny /PO 4. Normalny lub C3/P0
5. Smar 5. Smar

1.

I

@S>

Typ tozyska

SR: tozysko barytkowe

TR: tozysko stozkowe

B: tozysko kulkowe

Srednica otworu pierscienia
wewnetrznego tozyska

Seria tozyska

Luz wewnetrzny / klasa tolerancji
Smarowanie

Pozostate informacje



PROCES PRODUKCJI PAPIERU | SPECYFIKACJE
L0ZYSK BARYLKOWYCH - CZESC SUSZACA
| KALANDER, ZWIJARKA

Wyjasnienie specyfikacji tozysk

1.

N

eo Gl e D

@ Suszarka Yankee e Walec PV
. SR

Typ tozyska
SR: tozysko barytkowe
TR: tozysko stozkowe

Srednica otworu pierscienia 0 p— p acy g p ACy pap

wewnetrznego tozyska SR

Seria tozyska 50-110 50-70
Luz wewnetrzny / klasa tolerancji 223XX 223XX
Smarowanie C3/P0 C3/P0

Obieg olejowy
Obrébka cieplna TL lub S11

Obieg olejowy
Obroébka cieplna TL lub S11

Pozostate informacje

oW
SO =

Czesc suszaca

1 . SR 1. SR

2. 160-300 . 400-600 2. 90-380

3. 230,231,222, 232XX . 230, 231XX 3. 239,231,222, 223XX

4. C3lubC4/PO . C3 lubC4/PO 4. C3/P0

5. Obieg olejowy . Obieg olejowy 5. Obiegolejowy

6. Obrdbka cieplna TL . Obrdbka cieplna TL lub S11 6. Obrébka cieplna TL lub S11

lub stal naweglana + S11
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e Walec dolny gtadzika

SR

320

231XX

C3/P55

Obieg olejowy

Obrébka cieplna TL lub S11

O W =

@ Kalander miekki

SR
400-600

232, 241XX

C3lub C4/ PO lub P55
Obieg olejowy

Obrdbka cieplna TL lub S11
lub stal naweglana + S11

0 Walec gorny kalandra @ Beben zwijarki
. SR

1 1. SR
2. 220-280 2. 190
3. 230XX 3. 222,223XX
4. Normalny /PO 4. C3/PO
5. Obieg olejowy 5. Kapielolejowa
6 lec posredni kalandra m Walec rozfatdowujacy
1. SR 1. SR
2. 160-320 2. 60-70
3. 231XX 3. 223XX
4. C3/P0O 4. Normalny /PO
5. Obieg olejowy 5. Smar
0 Walec dolny kalandra @ Szpula zwijarKki
1. SR 1. TR
2. 240-530 2. 130180
3. 232XX 3. 322XX
4. C3/P0O 4. Normalny /PO
5. Obieg olejowy 5. Smar

CCR: tozysko trojpierscieniowe

g Kelender iy Zwilarka

Nawijak

@ Walec prowadzacy papier @ Walec dociskowy @ Walec rozprezny
. SR . SR . SR

1 1 1

2. 60-95 2. 60-80 2. 80-130

3. 223XX 3. 222,223XX 3. 222XX

4. C3/P6 4. C3/Pé 4. C3/Pé6lub PO
5. Kapiel olejowa lub smar 5. Kapiel olejowa 5. Kapiel olejowa

m Beben nawijaka

1. SR 3. 223XX 5. Kapiel olejowa
2. 130-160 4. C3/Pé



tozyska barytkowe - seria TL

Walce suszace pracuja generalnie w bardzo wysokich temperaturach, co moze pro-
wadzi¢ do pekania pierscieni wewnetrznych tozysk oraz, w najgorszym przypadku,
doprowadzi¢ do przestoju w produkcji. Rozwiagzaniem, ktére oferuje NSK, jest tozysko
TL (Tough and Long-life, ktére charakteryzuje sie wytrzymato$cia pozwalajgca zapo-
biec pekaniu pierécienia wewnetrznego, znakomita stabilnoécia wymiarowa w wy-

sokich temperaturach oraz duza trwatoscia serwisowa osiagana dzieki wyjatkowej
twardosci. Wszystkie te cechy oznaczaja poprawe produktywnosci.

Cechy

Stal specjalna TL

Stal naweglana

Stal tozyskowa poddana
hartowaniu bainitycznemu
Stal tozyskowa poddana
standardowej obrébce cieplnej

Stal specjalna TL

Stal naweglana poddana
obrébce zapewniajacej
stabilizacje wymiarowa
Stal tozyskowa poddana
hartowaniu bainitycznemu
Stal tozyskowa poddana
obrébce zapewniajacej
stabilizacje wymiarowa

Temperatura: 130°C

@ Stal specjalna TL

= Stal tozyskowa poddana standar-
dowej obrébcee cieplnej

~— Stal tozyskowa poddana obrébce
zapewniajacej stabilizacje
wymiarowa

Temperatura: 130°C
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Wysokosprawne tozyska standardowe do maszyn przemystowych

tozyska NSKHPS, standard zdefiniowany na nowo

Bedac wynikiem nieustannego rozwoju produktéw o wiekszej wytrzymatosci i wiekszej
doktadnosci, nowe tozyska NSKHPS opracowane przez NSK posiadaja wszystkie zalety
Swiatowe] klasy projektowania, materiatow i technologii produkcji NSK, ustanawiajac
nowy standard dla tozysk.

Cechy w poréwnaniu do tozysk standardowych

Trwatosc
serwisowa

y

Predkosc
graniczna Temperatura

2 0 % pracy do
o
wieksza 200 C

(maksymalnie)

razy wieksza
(maksymalnie)

1. Wieksza niezawodnos¢
Trwatos¢ serwisowa tozysk zostata zwiekszona nawet dwukrotnie w poréwnaniu z tozyskami standardowymi dzieki

optymalizacji konstrukcji wewnetrznej i ulepszonej technologii obrébki. W rezultacie, tozyska NSKHPS przyczyniaja
sie do zmniejszania kosztoéw utrzymania ruchu i utatwiaja zmniejszanie wymiardw urzadzen, w ktérych sa montowane.

2. Wieksza predko$é graniczna (typ EA)
Predkos¢ graniczna zostata zwiekszona o nawet 20% w pordwnaniu z tozyskami standardowymi dzieki zwiekszeniu
wytrzymatosci koszyka na zuzycie.

3. Obrébka zapewniajaca stabilno$¢ wymiarowa w wysokich temperaturach jako standard

Stabilizacje wymiarowa w wysokich temperaturach, wynoszacych do 200°C, uzyskano dzieki zastosowaniu opraco-
wanej przez NSK technologii obrébki cieplnej materiatu. W rezultacie, tozyska tej serii moga by¢ wykorzystywane
w szeregu réznych zastosowan.

tozyska barytkowe - seria CA

tozyska serii CA charakteryzuja sie duza nosnoscia, znakomita trwatoscia oraz odpornoscia
na zuzycie. Lozyska te sa wyposazone w koszyki mosiezne i przeznaczone do réznego rodzaju
duzych walcéw, takich jak walce ssace, prasowe, kalandry, bebny zwijarek itp.

Seria CA jest dostepna w duzym zakresie rozmiaréw i z szeregiem réznych cech, takich jak
otwér i rowek smarowy w pierscieniu zewnetrznym (E4), w wykonaniu do pracy w wysokich
temperaturach do 200°C (S11]) lub jako tozyska do duzej precyzji (klasa 5).

tozyska kulkowe poprzeczne do szybkoobrotowych walcow napinajacych

tozyska specjalne oferujace niski moment tarcia i minimalizujace uszkodzenia powierzch-
ni, takie jak przytarcia smugowe, dzieki zoptymalizowane] konstrukcji wewnetrznej tozyska
oraz zastosowaniu powtoki na pierscieniu wewnetrznym i pierscieniu zewnetrznym.

tozyska charakteryzuja sie wysokimi osiagami i wysoka jakoscia, w tym cicha praca,
co sprawia, ze idealnie nadaja sie do silnikéw i pomp.



tozyska Molded-0il

tozyska Molded-0il sg smarowane za pomoca opracowanego przez

NSK materiatu impregnowanego olejem, Molded-O0il, sktadajacego sie

z oleju smarujacego i zywicy poliolefinowej, charakteryzujacej sie duzym
powinowactwem do oleju. Olej smarujacy saczy sie powoli z materiatu,

zapewniajac dobre smarowanie przez dtugi czas.

Cechy

Znakomite dziatanie w srodowiskach
zanieczyszczonych woda i pytem

tozyska zostaty zaprojektowane tak, aby zapobiegac
dostawaniu sie do wnetrza tozyska cieczy, takich jak woda,
ktdre moga wymywac olej smarujacy, oraz pytu. Lozyska
uszczelnione moga byc¢ stosowane w Srodowiskach,

w ktérych wystepuje narazenie na wode i pyt.

*Woda i pyt znaczaco przyspieszaja uszkadzanie tozysk. W celu
zapewnienia stabilnej pracy zalecamy stosowanie uszczelnien
zapobiegajacych dostawaniu sie wody i pytu do tozyska.

Niski moment

mieszczenie w tozysku materiatu Molded-0Oil po
przeprowadzeniu specjalnej obrobki powierzchni
tozyska zapewnia ptynny obrét elementéw tocznych.

Zastosowania

Optymalny sktad i metody ksztattowania
zapewniaja mozliwos¢ pracy z wysokimi
predkosciami

Optymalizacja sktadu i metod ksztattowania
materiatu Molded-0il poprawia wytrzymatos¢
i umozliwia prace z wysokimi predkos$ciami.

Przyjaznosc dla srodowiska

tozyska sa smarowane bardzo niewielki-
mi ilosciami oleju pochodzacego z materiatu
Molded-0il, co w konsekwencji minimalizuje
wycieki oleju.

Urzadzenia do obrébki materiatéw (przenoéniki, mieszadta), maszyny papiernicze (podparcie walcdw czesci suszacej),

urzadzenia stuzace do utrzymania ruchu (krazki linowe lin no$nych) oraz wyposazenie linii transportowych.

Do zastosowan
ogdlnych predkosciami

Do pracy z wysokimi

Czes$¢ zawierajaca gtéwnie olej smarujacy
Olej smarujacy jest olejem mineralnym

=y

L T A T i W
Materiat Molded-0il —

w powiekszeniu 100 pm

Czesc¢ zawierajaca gtownie zywice poliolefinowa
Zywica poliolefinowa jest wykorzystywana do pa-
kowania zywnoéci w supermarketach, zastepujac
wydzielajacy dioksyny polichlorek winylu.

Omawiane tozyska charakteryzuja sie pewnymi ograniczeniami dotyczacymi temperatury otoczenia podczas pra-

cy oraz predkoéci granicznych (d,n).



tozyska walcowe - seria EM

Standardowe tozyska walcowe o duzej no$nosci zapewniaja wyjatkowe osiagi
w szeregu réznych zastosowan.

Duza no$nos¢ uzyskano dzieki zastosowaniu wiekszej liczby wateczkow

w poréwnaniu z tozyskami standardowymi, opierajac sie na innowacyjnej
koncepcji NSK. Oferujemy takze standardowe tozyska walcowe, zaspokajajace
codzienne potrzeby, a jednoczes$nie zapewniajace wieksza trwatos¢ serwisowa
oraz mniejszy szum i poziom drgan dzieki optymalnie zaprojektowanemu
jednoczesciowemu koszykowi o duzej sztywnosci i odpornosci na zuzycie.

Cechy: Zalety w poroéwnaniu z seria M:
Dostepne z otworem pierscienia Okoto dwukrotnie wieksza trwatos¢ serwisowa
wewnetrznego o srednicy od 50% do 60% mniejszy poziom drgan i szum
25 mm do 200 mm Znaczaco wieksza wytrzymatosé koszyka (zmniejszenie generowanych naprezen o potowe)
Seria M Seria EM Zalety koszyka prowadzonego na wateczkach
(typ standardowy) Maksymalna sztywnos¢ i niski szum gitozpioblEmovelwypetpianislemanen

Jednoczesciowy koszyk zapewniajacy
wieksza doktadno$¢

Koszyk prowadzony na wateczkach
generuje mniej ciepta i pracuje ciszej

Pierécien
zewnetrzny

«— Wateczki—f >

-

Koszyk

Pierscien

<—wewnetrzny.> !(oszyko cfu.ze] wyt-rzy.lma!osu
. iodpornosci na zuzycie
Nity Jednoczesciowy, dobrze wywazony

Wieksza nosnosc¢
Wieksza liczba wateczkow
o wiekszych wymiarach

tozyska trojpierscieniowe

tozyska stozkowe do kombinacji byty zazwyczaj stosowane jako tozyska zewnetrzne wal-
cédw CCR (o regulowanym ugieciu), za$ jako tozyska wewnetrzne - tozyska barytkowe.
Zastapienie tych tozysk tozyskami tréjpierscieniowymi o wysokiej precyzji i duzej nosnosci

zapobiega petzaniu, utatwia montaz i zwieksza trwatosc serwisowa.

- Lepszy przeptyw oleju

Wieksza doktadnos¢
prowadzenia na
wateczkach dzieki
specjalnemu profilowi
gniazd

Duzy promien naroznikéw gniazd
zmniejsza koncentracje naprezen
w koszyku

Walec CCR ‘ Walec gérny ‘ Walec CCR‘ Cisnienie oleju

Cechy:

- Konstrukcja o duzej no$nosci

- Wytapiana prozniowo stal naweglana, zapewniajaca
duza trwatos¢ serwisowa

- Wysoka precyzja (doktadnos$¢ wymiarowa i obrotowa)
- Optymalna dla smarowania konstrukcja pierscienia

wewnetrznego
- Otwor i rowek smarowniczy na pierscieniu

wewnetrznym i zewnetrznym

Analiza konstrukcji oprawy tozysk trojpierscieniowych
metoda elementow skonczonych.

Rozktad obciagzenia tozyska zostat zminimalizowany przy
pomocy analizy wykorzystujacej metode elementow
skonczonych (FEM), przyczyniajac sie w ten sposdb do 0.00E-00
zoptymalizowania konstrukcji wewnetrznej oprawy pod
katem producentéw maszyn papierniczych.

Wat $rodkowy (nieruchomy)

2.40E-00 Y
x
A

Rozktad maksymalnego naprezenia gtdownego



L0ZYSKA BARYLKOWE - SERIA TL

/// 7
AT ra/Z
1 F./F.se Fa/Fr->e
X Y X Y
1 Y3 0,67 Y,
Dynamiczne obciazenie rownowazne
P = XF, + YF,
Statyczne obciazenie rownowazne
Po = Fr + YoF,
Otwor walcowy Otwor War't.oé.ci e, Y2 Y3i Yy podano w tabeli
stozkowy ponizej
Oznaczenie tozyska Wymiary gtéwne Nosnosc¢ bazowa [N]
[mm] [KN] [kG]
Otwér walcowy Otwoér stozkowy d D B r e Corr €
min
TL22308CA E4 TL22308CA KE4 40 90 33 1,5 122 129 12 400
TL22311CA E4 TL22311CA KE4 39 120 43 2 209 241 21 300
TL22312CA E4 TL22312CA KE4 60 130 46 2,1 246 288 25100
TL22313EAE4 TL22313EAKE4L 65 140 48 2,1 375 380 38000
TL22314EAE4L TL22314EAKE4L 70 150 51 2,1 425 435 43500
TL22315CA E4 TL22215CA KE4 75 130 31 2,1 340 415 34 500
TL22316CA E4 TL22316CA KE4 80 170 58 2,1 390 480 39 500
TL22318EAE4 TL22318EAKE4 90 190 b4 3 665 705 68 000
TL22319CA E4 TL22319CA KE4 95 200 67 3 525 675 53500
TL22320EAE4 TL22320EAKE4 100 215 73 3 860 930 88 000
TL23022CDE4 TL23022CDKE4 110 170 45 2 293 465 29 900
TL23222CE4 TL23222CKE4 200 69,8 2,1 315 760 52 500
TL22322EAE4L TL22322EAKE4L 240 80 3 1030 1120 105000
TL22324EAE4 TL22324EAKE4L 120 260 86 3 1190 1320 122 000
TL22326CA E4 TL22326CA KE4 130 280 93 4 995 1350 101 000
TL23028CDE4 TL23028CDKE4 140 210 53 2 420 715 43 000
TL22228CDE4 TL22228CDKE4 250 68 3 645 930 65500
TL23228CE4 TL23228CKE4 250 88 3 835 1300 85 000
TL23030CDE4 TL23030CDKE4 150 225 56 2,1 470 815 48 000
TL23030CA E4 TL23030CA KE4 225 56 2,1 470 815 48 000
TL23130CA E4 TL23130CA KE4 250 80 2,1 725 1180 74 000
TL22230CDE4 TL22230CDKE4 270 73 3 765 1120 78 000
TL22330CA E4 TL22330CA KE4 320 108 4 1220 1690 125000
TL23032CDE4 TL23032CDKE4 160 240 60 2,1 540 955 55 000
TL22232CDE4 TL22232CDKE4 290 80 3 910 1320 93000
TL23232CE4 TL23232CKE4 290 104 3 1100 1770 112 000

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwdr stozkowy (stozek 1:12).



System oznaczania tozysk

Przyktad TL23152CAg3MKE4C3S11
Maksymalna temperatura pracy: ponizej 200°C
Luz promieniowy C3
Pierscien zewnetrzny z rowkiem i otworami olejowymi
Otwor stozkowy
Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo
g3: pierscien wewnetrzny z materiatu hartowanego powierzchniowo
Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo

tozyska barytkowe

Seria szerokosci 3

Seria érednic 1

Otwor tozyska 260 mm

TL specjalny pierécien wewnetrzny

Wymiary zwiazane z zabudowa Stata Obciazenie osiowe Masa

[kG] [mm] Wspotczynniki [kgl
Cor da Da Iy e Yz Yg Yg
min max max min max w przyblizeniu

13 200 49 - 81 77 1,5 0,38 2,6 1.8 1.7 1
24 600 65 = 110 103 2 0,36 2,8 1,9 1.8 2,3
29 400 72 - 118 1M1 2 0,36 2,8 1,9 1,9 2,9
38500 77 84 128 119 2 0,33 3,0 2,0 2,0 39
44000 82 91 138 129 2 0,33 3.0 2,0 2,0 4,3
42 000 87 = 148 134 2 0,35 2,9 2,0 1,9 3,6
48 500 92 - 158 145 2 0,35 2,9 2,0 1.9 6,2
72 000 104 115 176 163 2,9 0,33 3.1 2,1 2,0 8,6
68 500 109 - 186 172 2,5 0,35 2,9 1,9 1,9 9,9
94 500 114 130 201 184 2,5 0,33 3,0 2,0 2,0 12,7
47 500 120 124 160 153 2 0,24 4,2 2,8 2,8 3,76
77 500 122 130 188 170 2 0,34 3.0 2,0 1,9 9,54
115000 124 145 226 206 2,5 0,30 3.1 2,1 2,0 17,6
134 000 134 157 246 222 2,5 0,32 3.1 2,1 2,0 22,2
137000 148 - 262 236 3 0,34 2,9 2,0 1.9 27,8
73 000 150 157 200 190 2 0,22 4,5 3,0 2,9 6,49
95000 154 167 236 219 2,5 0,25 4,0 2,7 2,6 14,5
133 000 154 163 236 213 2,5 0,25 2,9 1,9 1.9 18,8
83 000 162 168 213 203 2 0,22 4,6 3.1 3.0 7,9
83 000 162 = 213 203 2 0,22 4,6 3.1 3.0 7,9
121000 162 - 238 218 2 0,3 3.4 2,3 2,2 15,8
114 000 164 179 256 236 2,5 0,26 3,9 2,6 2,5 18,4
172 000 168 - 302 270 3 0,35 2,9 1,9 1,9 415
97 500 172 179 228 216 2 0,22 4,5 3.0 2,9 9,66
135000 174 190 276 255 2,5 0,26 3.8 2,6 2,5 23,1
180 000 174 189 276 245 2,5 0,34 2,9 2,0 1,9 30,5

Uwagi: przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



tozyska barytkowe | Seria TL, o $érednicy 170-320 mm

Oznaczenie tozyska Wymiary gtowne Nosnosc¢ bazowa [N]

[mm] [KN] [kG]
Otwér walcowy Otwor stozkowy ! d D B r C Cor e
min

TL23934BCA E4 TL23934BCA KE4 170 230 45 2 350 660 35500
TL23034CDE4 TL23034CDKE4 260 67 2,1 640 1090 65 000
TL23134CA E4 TL23134CA KE4 280 88 2,1 940 1570 96 000
TL22334CA E4 TL22334CA KE4 360 120 4 1580 2110 161000
TL23036CDE4 TL23036CDKE4 180 280 74 2,1 750 1270 76 000
TL23236CA E4 TL23236CA KE4 320 112 4 1300 2110 133 000
TL23038CA E4 TL23038CA KE4 190 290 75 2,1 775 1350 79 000
TL23138CA E4 TL23138CA KE4 320 104 3 1190 2 020 121000
TL22238CA E4 TL22238CA KE4 340 92 4 1140 1730 116 000
TL23238CA E4 TL23238CA KE4 340 120 4 1440 2 350 147 000
TL22338CA E4 TL22338CA KE4 400 132 5 1890 2590 193 000
TL23040CA E4 TL23040CA KE4 200 310 82 2,1 940 1700 96 000
TL23140CA E4 TL23140CA KE4 340 12 3 1360 2330 139 000
TL22240CA E4 TL22240CA KE4 360 98 4 1300 2010 133 000
TL23240CA E4 TL23240CA KE4 360 128 4 1660 2750 169 000
TL23044CA E4 TL23044CA KE4 220 340 90 3 1090 1980 111000
TL23144CA E4 TL23144CA KE4 370 120 4 1570 2710 160 000
TL22244CA E4 TL22244CA KE4 400 108 4 1570 2 430 160 000
TL23244CA E4 TL23244CA KE4 400 144 4 2520 3400 257 000
TL22344CA E4 TL22344CA KE4 460 145 5 2 350 3400 240 000
TL23948CA E4 TL23948CA KE4 240 320 60 2,1 635 1300 65000
TL23048CA E4 TL23048CA KE4 350 92 3 1160 2 140 118 000
TL23148CA E4 TL23148CA KE4 400 128 4 1790 3100 182 000
TL22348CA E4 TL22348CA KE4 500 155 5 2 600 3800 265 000
TL23952CA E4 TL23952CA KE4 250 350 75 2,1 930 1870 95000
TL23052CA E4 TL23052CA KE4 400 104 4 1430 2 580 145000
TL23152CA E4 TL23152CA KE4 260 440 144 4 2160 3750 221000
TL23956CA E4 TL23956CA KE4 280 380 75 2,1 925 1950 94 500
TL23056CA E4 TL23056CA KE4 420 106 4 1540 2 950 157 000
TL23156CA E4 TL23156CA KE4 460 146 5 2 230 4 000 228 000
TL23256CA E4 TL23256CA KE4 500 176 5 2 880 4900 294 000
TL23960CA E4 TL23960CA KE4 300 420 90 3 1230 2 490 125 000
TL23060CA E4 TL23060CA KE4 460 118 4 1920 3700 196 000
TL23160CA E4 TL23160CA KE4 500 160 5 2670 4 800 273 000
TL23260CA E4 TL23260CA KE4 540 192 5 3400 5900 350 000
TL23164CA E4 TL23164CA KE4 320 540 176 9 3050 5500 315000

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwdr stozkowy (stozek 1:12).



Wymiary zwiazane z zabudowa Stata Obciazenie osiowe Masa
[kG] [mm] Wspétczynniki [kgl
Cor d, D, A e Y Y3 Yo
min max max min max w przyblizeniu
67 500 180 - 220 213 2 0,17 5,8 3,9 3.8 5,38
112 000 182 191 248 233 2 0,23 4,3 2,9 2,9 13
160 000 182 - 268 245 2 0,29 3,5 2,3 2,3 21
215000 188 - 342 304 3 0,35 2,9 1,9 1,9 57,9
129 000 192 202 268 249 2 0,24 4,2 2,8 2,8 171
215 000 198 - 302 274 3 0,35 2,9 1,9 1,9 38,5
138 000 202 - 278 261 2 0,24 4,2 2,8 2,8 17,6
206 000 204 - 306 276 39 0,31 8,2 2,2 2,1 34
176 000 208 - 322 296 3 0,26 3.8 2,6 2,5 355
240 000 208 - 322 288 3 0,35 2,9 1,9 1.9 46,5
264000 212 - 378 338 4 0,34 2,9 2,0 1,9 77,6
174 000 212 - 298 279 2 0,25 4,0 2,7 2,6 22,6
238 000 214 - 326 293 2,5 0,32 3.2 2,1 2,1 41,5
204 000 218 = 342 Jil& 3 0,26 3,8 2,6 2,5 42,6
281000 218 - 342 307 3 0,35 2,9 1.9 1,9 57
202 000 234 - 326 302 2,9 0,24 4,1 2,8 2,7 29,7
276 000 238 - 352 320 3 0,31 3.2 2,2 2,1 52
247 000 238 - 382 348 3 0,27 3,7 2,5 2,4 59
350 000 238 - 382 337 3 0,36 2,8 1,9 1.8 79,5
345000 242 - 438 391 4 0,33 3.0 2,0 2,0 116
133 000 252 - 308 298 2 0,17 6,0 4,0 3.9 13,3
218 000 254 - 346 324 2,5 0,24 4,2 2,8 2,7 32,6
320000 258 - 382 347 3 0,31 3.3 2,2 2,2 64,5
385000 262 - 478 423 4 0,32 3,2 2,1 2,1 147
191000 272 - 348 333 2 0,19 54 3,6 3,5 23
263 000 278 - 382 356 3 0,25 4,1 2,7 2,7 46,6
385000 278 - 422 380 3 0,32 3.2 2,1 2,1 88,2
199 000 292 - 368 351 2 0,18 5,7 3,9 3,8 24,5
300 000 298 - 402 377 3 0,24 4,2 2,8 2,7 50,5
410 000 302 - 438 400 4 0,3 8.3 2,2 2,2 94,3
500 000 302 - 478 425 4 0,35 2,9 1,9 1,9 147
254 000 314 - 406 386 2,5 0,19 5,2 38 3,4 38,2
375000 318 - 442 413 3 0,24 4,2 2,8 2,7 70,5
490 000 322 - 478 433 4 0,31 33 2,2 2,2 125
600 000 322 - 518 458 4 0,35 2,9 1.9 1.9 189
560 000 342 - 518 466 4 0,31 3.2 2,1 2,1 162

Uwagi: przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



tozyska barytkowe | Seria TL, o érednicy 360-630 mm

Oznaczenie tozyska Wymiary gtowne Nosnosc¢ bazowa [N]

[mm] [KN] [kG]
Otwér walcowy Otwor stozkowy ! d D B r C Cor e
min

TL23068CA E4 TL23068CA KE4 340 520 133 5 2 280 4 400 232 000
TL23168CA E4 TL23168CA KE4 580 190 5 3600 6 600 370 000
TL23072CA E4 TL23072CA KE4 360 540 134 4 2 390 4 700 244000
TL23976CA E4 TL23976CA KE4 380 520 106 4 1870 4100 190 000
TL23080CA E4 TL23080CA KE4 400 600 148 5 2970 5900 305000
TL23984CA E4 TL23984CA KE4 420 560 106 4 1870 4 250 191 000
TL23088CA E4 TL23088CA KE4 440 650 157 6 3150 6350 320 000
TL23992CA E4 TL23992CA KE4 460 620 118 4 2 220 4 950 227 000
TL239/500CA E4 TL239/500CA KE4 500 670 128 5 2 460 5550 250 000
TL230/500CA E4 TL230/500CA KE4 500 720 167 6 3750 8100 385000
TL231/500CA E4 TL231/500CA KE4 500 830 264 7,5 6850 13 400 700 000
TL232/500CA E4 TL232/500CA KE4 500 920 336 7,5 9 000 16 600 915 000
TL240/500CA E4 TL240/500CA KE4 500 720 218 6 4 450 9900 450 000
TL241/500CA E4 TL241/500CA KE4 500 830 325 7,5 8000 16 000 815 000
TL239/530CA E4 TL239/530CA KE4 530 710 136 5 2930 6 800 299 000
TL230/530CA E4 TL230/530CA KE4 530 780 185 6 4 400 9 200 450 000
TL231/530CA E4 TL231/530CA KE4 530 870 272 7,5 7150 14100 730 000
TL232/530CA E4 TL232/530CA KE4 530 980 355 9.5 10 100 18 800 1 030 000
TL240/530CA E4 TL240/530CA KE4 530 780 250 6 5400 11800 550 000
TL241/530CA E4 TL241/530CA KE4 530 870 335 7,5 8500 17 500 870 000
TL239/560CA E4 TL239/560CA KE4 560 750 140 5 3100 7 250 320000
TL230/560CA E4 TL230/560CA KE4 560 820 195 6 5000 10 700 510 000
TL231/560CA E4 TL231/560CA KE4 560 920 280 7,5 7 850 15500 800 000
TL232/560CA E4 TL232/560CA KE4 560 1030 365 9.5 10 900 20 500 1110000
TL240/560CA E4 TL240/560CA KE4 560 820 258 6 5950 13300 605 000
TL241/560CA E4 TL241/560CA KE4 560 920 355 7,5 9 400 19 600 960 000
TL239/600CA E4 TL239/600CA KE4 600 800 150 5 3450 8100 350 000
TL230/600CA E4 TL230/600CA KE4 600 870 200 6 5450 12 200 555 000
TL231/600CA E4 TL231/600CA KE4 600 980 300 7,5 8750 17 500 895 000
TL232/600CA E4 TL232/600CA KE4 600 1090 388 9.5 12 700 24900 1300 000
TL240/600CA E4 TL240/600CA KE4 600 870 272 6 6 600 15100 675000
TL241/600CA E4 TL241/600CA KE4 600 980 31 7,5 10 400 21900 1060 000
TL239/630CA E4 TL239/630CA KE4 630 850 165 6 4000 9350 405000
TL230/630CA E4 TL230/630CA KE4 630 920 212 7,5 5900 12 700 600 000
TL231/630CA E4 TL231/630CA KE4 630 1030 315 7,5 9 600 19 400 980 000
TL241/630CA E4 TL241/630CA KE4 630 1030 400 7,5 11300 23 900 1160000

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwdr stozkowy (stozek 1:12).



Wymiary zwiazane z zabudowa Stata Obciazenie osiowe Masa
[kG] [mm] Wspétczynniki [kgl
Cor d, D, A e Y Y3 Yo
min max max min max w przyblizeniu
445000 362 - 458 465 4 0,24 4,2 2,8 2,8 101
670 000 362 - 558 499 4 0,31 3,2 2,1 2,1 206
480 000 382 - 518 485 4 0,24 4,2 2,8 2,8 106
420 000 398 - 502 482 3 0,18 9,3 3,7 3,6 65,4
605 000 422 - 578 540 4 0,23 4,4 3,0 2,9 146
430000 438 - 542 521 3 0,17 6,0 4,0 3,9 71,6
645000 468 - 622 587 5 0,23 4,3 2,9 2,8 173
505 000 478 = 602 73 3 0,17 59 4,0 3,9 100
565 000 522 - 648 622 4 0,17 6,0 4,0 3.9 124
825 000 528 - 692 655 D 0,21 4,8 3.2 3.1 220
1360 000 536 - 794 720 6 0,31 3.2 2,2 2,1 567
1690 000 536 - 884 773 6 0,38 2,7 1.8 1,8 969
1010 000 528 - 692 643 5 0,30 3.4 2,3 2,2 276
1630 000 536 - 794 703 6 0,39 2,6 1,7 1,7 666
695000 552 - 688 659 4 0,17 6,0 4,0 3,9 149
940 000 558 - 752 706 5 0,22 4,6 3.1 3.0 298
1 440 000 566 - 834 758 6 0,30 3.3 2,2 2,2 628
1 920 000 574 - 936 824 8 0,38 2,7 1.8 1,7 1170
1210000 558 - 752 690 5 0,31 3.3 2,2 2,2 390
1790 000 566 - 834 740 6 0,38 2,6 1.8 1,7 773
740 000 582 - 728 697 4 0,16 6,1 4,1 4,0 172
1090 000 588 - 792 742 9 0,22 4,5 3,0 2,9 344
1580 000 596 - 884 804 6 0,3 3.4 2,3 2,2 727
2 090 000 604 - 986 870 8 0,36 2,8 1,9 1.8 1320
1360 000 588 - 792 729 5 0,3 3.3 2,2 2,2 440
2 000 000 596 - 884 782 6 0,39 2,6 1.8 1.7 886
830 000 622 - 778 745 4 0,17 5,9 3,9 3,9 205
1240 000 628 - 842 794 5 0,21 4,8 33 3,2 389
1790 000 636 - 944 856 6 0,3 3.4 2,3 2,2 898
2 540 000 (A - 1046 923 8 0,36 2,8 1,9 1.8 1590
1540 000 628 - 842 772 5 0,3 3.3 2,2 2,2 529
2 230 000 636 - 944 836 6 0,39 2,6 1.8 1,7 1050
950 000 658 - 822 786 5 0,18 5,6 3.8 3,7 259
1 300 000 666 - 884 835 6 0,22 4,7 3.1 3.1 468
1970 000 666 - 994 900 6 0,3 3.4 2,3 2,2 1040
2 440 000 666 - 994 876 6 0,38 2,7 1.8 1,7 1250

Uwagi: przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



tozyska barytkowe | Seria TL, o $rednicy 670-1000 mm

TL239/670CA E4

TL230/670CA E4
TL241/670CA E4
TL239/710CA E4
TL230/710CA E4
TL241/710CA E4
TL239/750CA E4
TL230/750CA E4
TL241/750CA E4
TL239/800CA E4
TL230/800CA E4
TL239/850CA E4
TL230/850CA E4
TL239/950CA E4
TL230/950CA E4
TL239/1000CA E4

TL239/670CA KE4
TL230/670CA KE4
TL241/670CA KE4
TL239/710CA KE4
TL230/710CA KE4
TL241/710CA KE4
TL239/750CA KE4
TL230/750CA KE4
TL241/750CA KE4
TL239/800CA KE4
TL230/800CA KE4
TL239/850CA KE4
TL230/850CA KE4
TL239/950CA KE4
TL230/950CA KE4
TL239/1000CA KE4

670
670
670
710
710
710
750
750
750
800
800
850
850
950
950
1000

900

980
1090

950
1030
1150
1000
1090
1220
1060
1150
1120
1220
1250
1360
1320

170
230
412
180
236
438
185
250
475
195
258
200
272
224
300
236

7,5
7,5

7,5
9.5

7.5
9.5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

4350
6850
12 400
4800
7100
13 900
5250
7750
16 100
5600
8350
6100
9300
7 600
11300
8200

10 300
15000
26 500
11700
15800
30500
12 800
17 200
35000
13700
19 100
15200
21400
19 900
26 500
21700

445000
700 000
1270000
490 000
725000
1410000
535000
790 000
1640000
570 000
850 000
620 000
945000
775 000
1160000
83500

MASZYNY PAPIERNICZE

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwdr stozkowy (stozek 1:12).



1050 000
1530 000
2700000
1200 000
1610000
3100000
1310000
1750 000
3550 000
1400 000
1950 000
1550 000
2190000
2030000
2710000
2210000

698
706
706
738
746
754
778
786
794
828
836
878
886
986
986
1036

872
Q44
1054
922
994
1106
972
1054
1176
1032
1114
1092
1184
1214
1324
1284

836

1169
1241
1229

0,17

0,22
0,37
0,17
0,22
0,38
0,17
0,22
0,22
0,17
0,21
0,16
0,21
0,16
0,21
0,16

58
47
2.7
5.8
46
2.6
6,0
bb
2.6
6.0
4,7
6.2
48
6.3
48
6.4

4,3

300
571
1440
352
647
1730
398
768
798
462
870
523
1020
732
1400
881

Uwagi: przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



L0ZYSKA BARYLKOWE - NSKHPS

7
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20, 80, Dynamiczne obciazenie rownowazne
P = XF, + YF,
l Statyczne obciazenie rownowazne
T 2 Po=Fr +YoF,
Otwor walcowy Otwor stozkowy A4 War't.oé.ci e, Y2 Y3i Yy podano w tabeli
ponizej.
7
Oznaczenie tozyska Wymiary gtowne Nosnos¢ bazowa [N]
Otwor walcowy Otwoér stozkowy d D B r G Cor
min
22208EAE4 22208EAKE4 40 80 23 1.1 113 000 99 500
21308EAE4 21308EAKE4 90 23 1,5 118 000 111 000
22308EAE4 22308EAKE4 90 33 1,5 170 000 153 000
22209EAE4 22209EAKE4 45 85 23 1.1 118 000 111 000
21309EAE4 21309EAKE4 100 25 1,5 149 000 144000
22309EAE4 22309EAKE4 100 36 1,5 207 000 195 000
22210EAE4 22210EAKE4 50 90 23 1.1 124 000 119 000
21310EAE4 21310EAKE4 110 27 2 178 000 175 000
22310EAE4 22310EAKE4 110 40 2 246 000 234 000
22211EAEL 22211EAKE4 99 100 25 1,5 149 000 144 000
21311EAE4 21311EAKE4 120 29 2 178 000 174 000
22311EAE4 22311EAKE4 120 43 2 292 000 292 000
22212EAEL 22212EAKE4 60 110 28 1,5 178 000 174 000
21312EAE4 21312EAKE4 130 31 2,1 238 000 244000
22312EAEL 22312EAKE4 130 46 2,1 340 000 340 000
22213EAE4 22213EAKE4 65 120 31 1,5 221000 230 000
21313EAE4 21313EAKE4 140 33 2,1 264000 275000
22313EAE4 22313EAKE4 140 48 2,1 375000 380 000
22214EAEL 22214EAKE4 70 125 31 1,5 225000 232000
21314EAE4 21314EAKE4 150 35 2,1 310 000 325000
22314EAEL 22314EAKE4 150 51 2,1 425000 435000
22215EAE4 22215EAKE4 75 130 31 1,5 238 000 244000

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwér stozkowy (stozek 1:12).



System oznaczania tozysk

Przyktad

S11: Obrobka zapewniajaca stabilnos¢ wymiarowa
Brak oznaczenia dla konstrukcjiwewnetrznej EA

Pierscien zewnetrzny z rowkiem i otworami olejowymi

M: Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo dla konstrukgjiwewnetrznej CA
Brak oznaczenia: koszyk stalowy ttoczony dla konstrukcjiwewnetrznej EA

Numer otworu

6700 8500 47 49 73 70 1 0,28 3,6 2,4 2,4
6000 7500 49 54 81 75 1,5 0,25 3,9 2,7 2,6
5300 6700 49 52 81 77 1.5 0,35 2,8 1.9 1,9
6000 7500 52 54 78 75 1 0,25 3,9 2,7 2,6
5000 6300 54 65 91 89 1.5 0,23 43 2,9 28
4500 5600 54 59 91 86 1.5 0,34 2,9 2,0 1,9
5600 7100 57 60 83 81 1 0,24 4,3 2,9 2.8
4500 5600 60 72 100 98 2 0,23 4,4 3,0 2,9
4300 5300 60 b4 100 93 2 0,35 2,8 1.9 1,9
5300 6700 b4 65 91 89 1.5 0,23 4,3 2,9 28
4500 5600 65 72 110 98 2 0,23 4,4 3,0 2,9
3800 4800 65 73 110 103 2 0,34 2,9 2,0 1,9
4800 6000 69 72 101 98 1.5 0,23 4,4 3,0 2,9
3800 4800 72 87 118 117 2 0,22 4,5 3,0 3,0
3600 4500 72 79 118 111 2 0,34 3,0 2,0 1,9
4300 5300 A 80 111 107 1.5 0,24 4,2 2,8 2,7
3600 4500 77 94 128 126 2 0,22 4,6 3,1 3,0
3200 4000 77 84 128 119 2 0,33 3,0 2,0 2,0
4000 5300 79 84 116 m 1.5 0,23 43 2,9 2.8
3200 4000 82 101 138 135 2 0,22 4,6 3.1 3,0
3000 3800 82 91 138 129 2 0,33 3,0 2,0 2,0
4000 5000 84 87 121 117 1.5 0,22 4,5 3,0 3,0

Uwagi: 1. Maksymalna temperatura pracy standardowych tozysk barytkowych NSKHPS wynosi 200°C.
2. Przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



tozyska barytkowe | NSKHPS, o srednicy 80-130 mm

Oznaczenie tozyska

Wymiary gtowne

Noénos¢ bazowa [N]

[mm]
Otwor walcowy Otwor stozkowy d D B r G Cor
min
21315EAE4 21315EAKE4 160 37 2,1 310000 325000
22315EAE4 22315EAKE4L 160 55 2,1 485 000 505 000
22216EAEL 22216EAKE4 80 140 33 2 264 000 275000
21316EAEL 21316EAKE4 170 39 2,1 355000 375000
22316EAEL 22316EAKEL 170 58 2,1 540 000 565 000
22217EAE4 22217EAKE4L 85 150 36 2 310 000 325000
21317EAE4 21317EAKE4 180 41 3 360 000 395000
22317EAE4L 22317EAKE4 180 60 3 600 000 630 000
22218EAE4L 22218EAKE4 90 160 40 2 360000 395000
21318EAE4 21318EAKE4L 190 43 3 415000 450 000
22318EAE4 22318EAKE4 190 b4 3 665000 705 000
22219EAEL 22219EAKE4 95 170 43 2,1 415000 450 000
21319CAME4 21319CAMKE4 200 45 3 430 000 435000
22319EAE4 22319EAKE4L 200 67 3 735 000 780 000
22220EAE4L 22220EAKE4 100 180 46 2,1 455000 490 000
23220CAME4 23220CAMKE4 180 60,3 2,1 525 000 605 000
21320CAME4 21320CAMKE4 215 47 3 495000 485 000
22320EAE4L 22320EAKE4 215 73 3 860 000 930 000
23122CAME4 23122CAMKE4 110 180 56 2 480 000 630 000
24122CAME4 24122CAMKE4 180 69 2 575 000 750 000
22222EAEL 22222EAKE4 200 53 2,1 605 000 645000
23222CAME4L 23222CAMKE4 200 69.8 2,1 645000 760 000
21322CAME4 21322CAMKE4 240 50 3 565 000 545 000
22322EAE4L 22322EAKE4 240 80 3 1030 000 1120 000
23024CAME4L 23024CAMKE4 120 180 46 2 395000 525000
24024CAME4 24024CAMKE4 180 60 2 480 000 680 000
23124CAME4L 23124CAMKE4 200 62 2 580 000 720 000
24124CAME4L 24124CAMKE4 200 80 2 695000 905000
22224LEAEL 2222LEAKEL 215 58 2,1 685000 765 000
23224CAME4L 23224CAMKE4 215 76 2,1 790 000 970 000
22324LEAEL 22324EAKE4 260 86 3 1190 000 1320000
23026CAME4 23026 CAMKE4 130 200 52 2 500 000 655 000
24026CAME4 24026CAMKE4 200 69 2 620 000 865 000
23126CAME4 23126CAMKE4 210 64 2 630 000 825 000

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwér stozkowy (stozek 1:12).



Predkosci graniczne Wymiary zwiazane z zabudowa Stata  Wspotczynniki obciazenia osiowego

[min.”"] [mm]
Smar Olej d, D, % e Y Y3 Yo
min max max min max
3200 4000 87 101 148 134 2 0,22 4,6 3,1 3.0
2 800 3600 87 97 148 137 2 0,33 3,0 2,0 2,0
3600 4500 90 94 130 126 2 0,22 4,6 3,1 3,0
3000 3800 92 109 158 146 2 0,23 4,4 3,0 2,9
2 600 3400 92 103 158 145 2 0,33 3,0 2,0 2,0
3400 4300 95 101 140 135 2 0,22 4,6 3.1 3,0
3000 4000 99 108 166 142 2,5 0,24 4,3 2,9 2,8
2 400 3200 99 110 166 155 2,5 0,33 3,1 2,1 2,0
3200 4000 100 108 150 142 2 0,24 4,3 2,9 2,8
2 800 3600 104 115 176 152 2,5 0,24 4,3 2,9 2,8
2 400 3000 104 115 176 163 2,5 0,33 3,1 2,1 2,0
3000 3800 107 115 158 152 2 0,24 4,3 2,9 2,8
1500 2 000 109 127 186 172 2,5 0,22 4,6 3,1 3.0
2200 2800 109 121 186 172 2,5 0,33 3,1 2,1 2,0
2 800 3600 112 119 168 160 2 0,24 4,3 2,9 2,8
1600 2 200 112 118 168 155 2 0,32 3.2 2,1 2,1
1400 1900 14 133 201 184 2,5 0,23 4,4 3,0 2,9
2000 2 600 114 130 201 184 2,5 0,33 3,0 2,0 2,0
1600 2 000 120 127 170 158 2 0,28 3,5 2,4 2,3
1600 2 000 120 123 170 154 2 0,36 2,8 1,9 1,8
2 600 3200 122 129 188 178 2 0,25 4,0 2,7 2,6
1500 1900 122 130 188 170 2 0,34 3,0 2,0 1,9
1300 1700 124 - 226 206 2,5 0,22 4,6 3,1 3.0
1900 2 400 124 145 226 206 2,5 0,33 3,1 2,1 2,0
1800 2 200 130 134 170 163 2 0,22 4,5 3,0 2,9
1500 2000 130 131 170 158 2 0,32 3,2 2,1 2,1
1400 1800 130 138 190 175 2 0,29 3,5 2,4 2,3
1 400 1800 130 136 190 171 2 0,37 2,7 1.8 1,8
2 400 3000 132 142 203 190 2 0,25 3,9 2,7 2,6
1300 1700 132 140 203 182 2 0,34 2,9 2,0 1,9
1700 2 200 134 157 246 222 2,5 0,32 3,1 2,1 2,0
1700 2 000 140 147 190 180 2 0,23 4,3 2,9 2,8
1400 1800 140 143 190 175 2 0,31 3,2 2,2 2,1
1300 1700 140 149 200 184 2 0,28 3,6 2,4 2,4

Uwagi: 1. Maksymalna temperatura pracy standardowych tozysk barytkowych NSKHPS wynosi 200°C.
2. Przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



Oznaczenie tozyska

tozyska barytkowe | NSKHPS, o srednicy 130-190 mm

Wymiary gtowne

Noénos¢ bazowa [N]

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwér stozkowy (stozek 1:12).

[mm]
Otwor walcowy Otwor stozkowy d D B r G Cor
min
24126CAME4L 24126CAMKE4 210 80 2 735 000 1010000
22226EAE4 22226EAKEL 230 64 3 820 000 940 000
23226CAME4 23226CAMKE4 230 80 3 875 000 1080 000
22326CAME4L 22326CAMKE4 280 93 4 1240000 1350 000
23128CAME4 23128CAMKE4 225 68 2,1 725 000 945000
24128CAME4 24128CAMKE4 225 85 2,1 835 000 1160 000
22228CAME4 22228CAMKE4 250 68 3 835 000 945 000
23228CAME4L 23228CAMKE4 250 88 3 1 040 000 1300 000
22328CAME4 22328CAMKE4 300 102 4 1450 000 1590 000
23030CAME4 23030CAMKE4 150 225 56 2,1 590 000 815 000
24030CAME4 24030CAMKE4 225 75 2,1 740 000 1090 000
23130CAME4 23130CAMKE4 250 80 2,1 905 000 1180 000
24130CAME4 24130CAMKE4 250 100 2,1 1070 000 1450 000
22230CAME4 22230CAMKE4 270 73 3 955 000 1120 000
23230CAME4 23230CAMKE4 270 96 3 1220000 1560 000
22330CAME4 22330CAMKE4 320 108 4 1530 000 1690 000
23932CAME4 23932CAMKE4 160 220 45 2 450000 675 000
23032CAME4 23032CAMKE4 240 60 2,1 675 000 955 000
24032CAME4 24032CAMKE4 240 80 2,1 845 000 1260 000
23132CAME4 23132CAMKE4 270 86 2,1 1070 000 1 400 000
24132CAME4 24132CAMKE4 270 109 2,1 1240 000 1670000
22232CAME4 22232CAMKE4 290 80 3 1140 000 1320 000
23232CAME4 23232CAMKE4 290 104 3 1370 000 1770 000
22332CAME4 22332CAMKE4 340 114 4 1700 000 1 900 000
23934BCAME4L 23934BCAMKE4 170 230 45 2 440000 660 000
23034CAME4 23034CAMKE4 260 67 2,1 795 000 1090 000
24034CAME4L 24034CAMKE4 260 90 2,1 1030 000 1520000
23134CAME4 23134CAMKE4 280 88 2,1 1180 000 1570 000
24134CAME4 24134CAMKE4L 280 109 2,1 1280 000 1770 000
22234CAME4L 22234CAMKE4 310 86 4 1240 000 1500 000
23234CAME4L 23234CAMKE4 310 110 4 1500 000 1910 000
22334CAME4 22334CAMKE4 360 120 4 1970 000 2110000
23936CAME4 23936CAMKE4 180 250 52 2 590 000 890 000
23036CAME4 23036CAMKE4 280 74 2,1 935 000 1270000



Predkosci graniczne Wymiary zwiazane z zabudowa Stata  Wspotczynniki obciazenia osiowego

[min.”"] [mm]
Smar Olej d, D, % e Y Y3 Yo
min max max min max

1300 1700 140 146 200 180 2 0,37 2,7 1.8 1.8
2200 2 600 144 152 216 204 2,3 0,26 3,8 2,6 2,3
1200 1600 144 150 216 196 2,5 0,34 2,9 2,0 1.9
1300 1600 148 166 262 236 3 0,34 2,9 2,0 1,9
1200 1600 152 158 213 198 2 0,28 3,6 2,4 2,3
1200 1600 152 156 213 192 2 0,37 2,7 1.8 1,8
1400 1700 154 167 236 221 2,5 0,26 3,9 2,6 2,5
1100 1500 154 163 236 213 2,5 0,35 2,9 1,9 1,9
1200 1500 158 177 282 253 3 0,35 2,9 1.9 1,9
1 400 1800 162 168 213 203 2 0,22 4,6 3,1 3.0
1200 1500 162 165 213 198 2 0,30 3.4 2,3 2,2
1100 1400 162 174 238 218 2 0,30 3.4 2,3 2,2
1100 1400 162 169 238 212 2 0,38 2,6 1.8 1,7
1300 1600 164 179 256 236 2,5 0,26 3,9 2,6 2,5
1100 1400 164 176 256 230 2,5 0,35 2,9 1.9 1,9
1100 1400 168 - 302 270 3 0,35 2,9 1,9 1.9
1400 1800 170 - 210 203 2 0,18 56 3.8 3.7
1300 1700 172 179 228 216 2 0,22 4,5 3.0 2,9
1100 1400 172 177 228 212 2 0,30 3,4 2,3 2,2
1 000 1300 172 185 258 234 2 0,30 3,4 2,3 2,2
1000 1300 172 179 258 229 2 0,39 2,6 1.7 1,7
1200 1500 174 190 276 255 2,5 0,26 3.8 2,6 2,5
1000 1300 174 189 276 245 2,5 0,34 2,9 2,0 1,9
1100 1300 178 - 322 287 3 0,35 2,9 1,9 1,9
1400 1800 180 - 220 213 2 0,17 58 3,9 3.8
1200 1600 182 191 248 233 2 0,23 4,3 2,9 2,8
1000 1300 182 188 248 228 2 0,31 3,2 2,2 2,1
1 000 1300 182 194 268 245 2 0,29 3,5 2,3 2,3
1000 1300 182 190 268 239 2 0,38 2,7 1.8 1,7
1100 1400 188 206 292 270 3 0,26 3,8 2,6 2,5
900 1200 188 201 292 261 3 0,35 2,9 1,9 1,9
1 000 1200 188 - 342 304 3 0,35 2,9 1,9 1,9
1200 1600 190 - 240 230 2 0,18 55 3,7 3,6
1200 1400 192 202 268 249 2 0,24 4,2 2,8 2,8

Uwagi: 1. Maksymalna temperatura pracy standardowych tozysk barytkowych NSKHPS wynosi 200°C.
2. Przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



Oznaczenie tozyska

tozyska barytkowe | NSKHPS, o srednicy 190-260 mm

Wymiary gtowne

Noénos¢ bazowa [N]

[mm]
Otwor walcowy Otwor stozkowy d D B r G Cor
min
24036CAME4L 24036CAMKE4 280 100 2,1 1210000 1750 000
23136CAME4 23136CAMKE4 300 96 3 1320000 1760000
24136CAME4L 24136CAMKE4 300 118 3 1490000 2 040 000
22236CAME4L 22236CAMKE4 320 86 4 1280 000 1540 000
23236CAME4 23236CAMKE4 320 112 4 1620 000 2110000
22336CAME4 22336CAMKE4 380 126 4 2 170 000 2 340000
23938CAME4 23938CAMKE4 190 260 52 2 575000 875 000
23038CAME4 23038CAMKE4 290 75 2,1 970 000 1350 000
24038CAME4 24038CAMKE4 290 100 2,1 1220 000 1840 000
23138CAME4 23138CAMKE4 320 104 3 1480 000 2 020 000
24138CAME4 24138CAMKE4 320 128 3 1630000 2 240000
22238CAME4 22238CAMKE4 340 92 4 1420000 1730000
23238CAME4 23238CAMKE4 340 120 4 1800 000 2 350 000
22338CAME4 22338CAMKE4 400 132 5 2 370 000 2 590 000
23940CAME4L 23940CAMKE4 200 280 60 2,1 710 000 1060 000
23040CAME4 23040CAMKE4 310 82 2,1 1180 000 1700 000
24040CAME4L 24040CAMKE4 310 109 2,1 1420 000 2120000
23140CAME4 23140CAMKE4 340 112 3 1700 000 2 330 000
24140CAME4L 24140CAMKE4 340 140 3 1960000 2 660 000
22240CAME4 22240CAMKE4 360 98 4 1620 000 2010000
23240CAME4 23240CAMKE4 360 128 4 2 070 000 2 750 000
23944LCAME4 23944CAMKE4L 220 300 60 2,1 785 000 1240 000
23044CAME4 23044CAMKE4L 340 90 3 1360 000 1980 000
24044CAMEL 24044CAMKE4L 340 118 3 1 640 000 2 490 000
23144CAME4 23144CAMKE4L 370 120 4 1960000 2710 000
24144LCAME4 24144CAMKEL 370 150 4 2 250 000 3200 000
22244CAME4L 22244CAMKE4 400 108 4 1960 000 2 430 000
23244LCAME4 23244CAMKE4L 400 144 4 2 520 000 3 400 000
23948CAME4 23948CAMKE4L 240 320 60 2,1 795 000 1300 000
23048CAME4L 23048CAMKE4 360 92 3 1 450 000 2 140 000
24048CAME4L 24048CAMKE4 360 118 3 1730 000 2 730 000
23148CAME4 23148CAMKE4 400 128 4 2 230 000 3 100 000
24148CAME4 24148CAMKE4L 400 160 4 2 660 000 3800 000
23952CAME4 23952CAMKE4 260 360 75 2,1 1170 000 1870 000

Uwaga (1): przyrostek K wskazuje, ze tozysko ma otwér stozkowy (stozek 1:12).



Predkosci graniczne Wymiary zwiazane z zabudowa Stata  Wspotczynniki obciazenia osiowego

[min.”"] [mm]
Smar Olej d, D, % e Y Y3 Yo
min max max min max
950 1200 192 200 268 245 2 0,32 3,1 2,1 2,0
900 1200 194 206 286 260 2,3 0,31 33 2,2 2,2
900 1200 194 202 286 255 2,5 0,37 2,7 1.8 1.8
1100 1300 198 212 302 278 3 0,26 349 2,6 2,6
850 1100 198 211 302 274 3 0,35 2,9 1,9 1,9
950 1200 198 - 362 322 3 0,34 2,9 2,0 1,9
1200 1500 200 - 250 240 2 0,18 57 3.8 3,7
1100 1400 202 - 278 261 2 0,24 4,2 2,8 2,8
900 1200 202 210 278 253 2 0,32 3,1 2,1 2,0
850 1100 204 219 306 276 2,5 0,31 3,2 2,2 2,1
850 1100 204 211 306 269 2,5 0,38 2,6 1.8 1,7
1000 1200 208 - 322 296 3 0,26 3,8 2,6 2,5
800 1100 208 222 322 288 3 0,35 2,8 1.9 1,9
900 1100 212 - 378 338 4 0,34 2,9 2,0 1,9
1100 1400 212 - 268 258 2 0,20 5,1 3.4 3.3
1 000 1300 212 - 298 279 2 0,25 4,0 2,7 2,6
850 1100 212 223 298 271 2 0,33 3,0 2,0 2,0
800 1000 214 232 326 293 2,5 0,32 3,2 2,1 2,1
800 1000 214 226 326 290 2,5 0,39 2,5 1,7 1,7
950 1200 218 - 342 315 3 0,26 3,8 2,6 2,5
750 1000 218 237 342 307 3 0,35 2,9 1,9 1,9
1000 1300 232 - 288 278 2 0,18 5,7 3.8 3.7
950 1200 234 - 326 302 2,5 0,24 4,1 2,8 2,7
750 1000 234 244 326 296 2,3 0,32 3.2 2,1 2,1
710 950 238 254 352 320 3 0,31 3,2 2,1 2,1
710 950 238 248 352 313 3 0,39 2,6 1,7 1,7
850 1000 238 260 382 348 3 0,27 3,7 2,5 2.4
670 900 238 - 382 337 3 0,36 2,8 1,9 1,8
950 1200 252 - 308 298 2 0,17 6,0 4,0 3,9
850 1100 254 - 346 324 2,5 0,24 4,2 2,8 2,7
710 950 254 265 346 317 2,5 0,30 3.3 2,2 2,2
670 850 258 275 382 347 3 0,31 33 2,2 2,2
670 850 258 268 382 341 3 0,38 2,7 1.8 1.8
850 1000 272 - 348 333 2 0,19 5,4 3,6 38

Uwagi: 1. Maksymalna temperatura pracy standardowych tozysk barytkowych NSKHPS wynosi 200°C.
2. Przyrostek E4 wskazuje, ze tozysko jest wyposazone w rowek i otwory olejowe.



LOZYSKA TROJPIERSCIENIOWE

System oznaczania tozysk

Przyktad

25L180-2UPA

Specjalna klasa doktadnosci
Otwor tozyska 180 mm
tozyska tréjpierscieniowe

Oznaczenie tozyska Wymiary gtgwne [mm} TI?gs]a
d D B; Be B

25L180-2 UPA 180 480 140 160 215,9 175
251.200-2 UPA 200 520 160 180 2413 230
251.220-2 UPA 220 600 180 200 279.4 330
25L.240-2 UPA 240 620 200 200 2794 410
25L260-2 UPA 260 680 218 218 317.5 490
25L.280-2 UPA 280 720 218 218 317.5 525
25L300-2 UPA 300 780 243 250 3429 735
25L320-2 UPA 320 820 258 258 368,3 840
25L340-2 UPA 340 870 280 272 393.7 1050
251.380-3 UPA 380 980 240 308 431,8 1370
2PSL180-1 UPA 180 460 153 118 160 127
2PSL240-1 UPA 240 600 205 160 225 285
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LUZ OSIOWY W LOZYSKACH BARYLKOWYCH
Z OTWORAMI STOZKOWYMI

tozyska z otworami stozkowymi sa montowane bezposrednio
na watach stozkowych lub walcowych z zastosowaniem tulei
weciaganych lub wciskanych (rys. 1).

Duze tozyska sa czesto montowane z uzyciem cisnienia hy-
draulicznego. Rys. 2 pokazuje montaz tozyska z uzyciem tulei
i nakretki hydraulicznej. Inna metoda montazu polega na wy-
wierceniu otwordw w tulei. Przez otwory te jest nastepnie
podawany do gniazda tozyska olej pod cisnieniem. Gdy tozysko
rozszerza sie, tuleja jest przesuwana osiowo za pomoca srub
regulacyjnych.

tozyska montuje sie z zapewnieniem odpowiedniego pasowa-
nia na wcisk, osiaganego dzieki kontrolowaniu luzu szczatko-
wego poprzez pomiar zmniejszania sie luzu promieniowego

i poréwnywanie jego wartosci z wartoéciami przesuniecia
osiowego podanymi w tabeli 1. Luz promieniowy nalezy
mierzy¢ za pomoca szczelinomierzy. Jak pokazano na rys. 3,

Rys. 1. Montaz z zastosowaniem tulei wciaganej

y Ot

(=)

e ———

Rys. 2. Montaz z zastosowaniem nakretki hydraulicznej

=
2

Rys. 3. Pomiar luzu w tozysku barytkowym

luz promieniowy dla obu rzedéw wateczkéw nalezy mierzy¢
réwnoczesnie, a obie uzyskane wartosci powinny by¢ z grubsza
takie same.

W przypadku montazu duzych tozysk na wale, pierécien ze-
wnetrzny tozyska moze ulec owalizacji pod wtasnym ciezarem.
Jezeli pomiar luzu promieniowego wykonywany jest w dol-

nej, najnizszej czesci zdeformowanego tozyska, to wartosé
zmierzona moze by¢ wieksza niz wartos¢ rzeczywista. Jezeli
w ten sposob otrzymany zostanie niepoprawny wynik pomiaru
luzu promieniowego i zastosowana zostanie wartos¢ z tabeli

1, to wtedy pasowanie z wciskiem moze okazac sie zbyt ciasne

i rzeczywisty luz szczatkowy moze okazac sie zbyt maty. W tym
przypadku, tak jak to pokazano na rys. 4, jako luz szczatkowy
moze by¢ stosowana potowa luzu catkowitego w punktach aib
(ktore znajduja sie na poziomej osi przebiegajacej przez $rodek

tozyskal i c (ktéry jest najnizszym punktem tozyskal.

L

Rys. 4. Pomiar luzu w duzym
tozysku barytkowym



Luz promieniowy w tozyskach barytkowych z otworami stozkowymi

Sorteysgll’fla Luz w tozyskach z otworami stozkowymi Zmn{‘ejjzslf Sl Przesuniecie osiowe do':l?g]c';galj:;{uz
tozyska promieniowego szczatkowy
d CN C3 Cé4 Stozek 1:12 Stozek 1:30
. . : : . . CN C3 C4
ponad wtacznie min  max min  mMmax min  mMax min  max min max min max
30 40 0,085 0,050 0,050 0,065 0,065 0,085 0,025 0,030 040 0,45 - - 0,010 0,025 0,035
40 50 0,045 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0030 0,035 045 0,55 - - 0,015 0,030 0,045
50 65 0,065 0,075 0,075 0,095 0095 0,120 0,030 0,035 045 0,55 - - 0,025 0,035 0,060
65 80 0,070 0,095 0,095 0,120 0,120 0,150 0,040 0,045 0,60 0,70 - - 0,030 0,040 0,075
80 100 0,080 0,110 0,110 0,740 0,740 @ 0,180 0,045 0,055 0,70 0,85 1,75 2,15 0,035 0,050 0,085
100 120 0,00 0,135 0,135 0,170 0,170 0,220 0,050 0,060 0,75 0,90 1.9 2,25 0,045 0,065 0,110
120 140 0,120 0,760 0,160 0,200 0,200 0,260 0,060 0,070 0,90 1.1 2,25 2,75 0,055 0,080 0,130
140 160 0,130 0,180 0,180 0,230 0,230 0,300 0,065 0,080 1,0 1,3 2,5 3,25 0,060 0,100 0,150
160 180 0,140 0,200 0,200 0,260 @ 0,260 0,340 0,070 0,090 1,1 1.4 2,75 35 0070 0,110 0,170
180 200 0,160 0,220 0,220 0,290 0,290 0,370 0,080 0,100 1.3 1,6 8,25 4,0 0,070 0,110 0,190
200 225 0,180 0,250 @ 0,250 0320 0320 0410 0,090 0,110 1.4 1.7 3.5 4,25 0,080 0,130 0,210
225 250 0,200 0,270 0,270 0,350 0,350 0,450 0,100 0,120 1,6 1,9 4,0 4,75 0,090 0,140 0,230
250 280 0,220 0300 0300 0390 0390 0490 0110 0,140 1.7 2,2 4,25 55 0,100 0,150 @ 0,250
280 315 0,240 0,330 0,330 0,430 0,430 0540 0,120 0,150 1,9 2,4 4,75 60 0,110 0,160 0,280
315 355 0,270 0,360 0,360 0,470 0,470 0,590 0,140 0,170 2,2 2,7 55 6,75 0,120 0,180 @ 0,300
888 400 0,300 0,400 0,400 0,520 0,520 0,650 0,150 0,190 2,4 3,0 6,0 7,5 0,130 0,200 0,330
400 450 0,330 0,440 0,440 0,570 0,570 0,720 0,170 0,210 2,7 3.3 6,75 825 0,140 0,220 0,360
450 500 0370 0,490 0490 0,630 0630 0790 0,190 0,240 3,0 3,7 7,5 9,25 0,160 0,240 0,390
500 560 0,410 0,540 @ 0,540 0,680 0,680 0870 0,210 0,270 3.4 4,3 8,5 11,0 0,170 0,270 0,410
560 630 0,460 0,600 0,600 0,760 0,760 0,980 0,230 0,300 3,7 4,8 9,25 12,0 0,200 0,310 0,460
630 710 0,510 0,670 0,670 0,850 0,850 1,090 0,260 0,330 4,2 53 10,5 13,0 | 0,220 0,330 0,520
710 800 0,570 0,750 0,750 0,960 0,960 1,220 0,280 0,370 4,5 59 11,5 15,0 0,240 0,390 0,590
800 900 0,640 0840 0840 1,070 1,070 1,370 0,310 0,410 5,0 6,6 12,5 16,5 0,280 0,430 0,660
900 1000 0,710 0,930 0930 1,190 1,190 1,520 0,340 0,460 5,9 7.4 14,0 18,5 0310 0,470 0,730
1000 1120 0770 1,030 1,030 1,300 1,300 1,670 0,370 0,500 59 8,0 15,0 20,0 0,360 0,530 0,800

Jednostka: [mm]



KONSERWACJA | KONTROLA LOZYSK

Konserwacja

tozyska i warunkiich pracy nalezy okresowo
kontrolowac i utrzymywac w odpowiednim stanie

w celu zmaksymalizowania trwatosci serwisowe]
tozysk i zapobiegania uszkodzeniom mechanicznym,
zapewnienia niezawodnej pracy, zwiekszenia
produktywnosci oraz obnizenia kosztdw.

Konserwacje nalezy przeprowadzac¢ regularnie
zgodnie ze standardami pracy, ktére moga byé rézne
w zaleznosci od warunkdw, w jakich pracuje maszyna.
Warunki pracy nalezy monitorowadé, srodek smarny
uzupetniac lub wymieniac, a sama maszyne co pewien
czas rozmontowac i poddad przegladowi ogélnemu.

1. Kontrola podczas pracy

Sprawdzi¢ wtasciwosci srodka smarnego i temperature
pracy. Kontrolujac wystepowanie drgan i szumu

mozna okresli¢ okresy wymiany tozysk oraz interwaty
uzupetniania $rodka smarnego.

2. Kontrola tozyska

Podczas okresowych kontroli maszyny oraz wymiany

innych czesci nalezy doktadnie skontrolowad tozyska.
Sprawdzi¢ bieznie pod katem uszkodzen i potwierdzic,
ze tozysko moze by¢ uzyte ponownie lub ze wymaga

wymiany.

Punkty kontroli

Podczas pracy maszyny nalezy sprawdzi¢ szum,
drgania i temperature tozyska oraz stan srodka
smarnego.

1. Szum tozyska

Podczas pracy maszyny nalezy, przy pomocy
odpowiednich instrumentéw akustycznych
sprawdzi¢ wielko$¢ i charakterystyke szumu
generowanego podczas obracania sie tozyska.
Wykryte wzory akustyczne rdéznia sie wyraznie

od siebie i moga wskazywac na obecnos¢ uszkodzen
tozysk, takich jak niewielkie ztuszczanie. Trzy typowe
rodzaje szumu opisano w tabeli 1.

2. Drgania tozysk

Nieregularnoscitozysk mozna przeanalizowad
przeprowadzajac analize iloSciowa amplitudy

i czestotliwoséci drgan z uzyciem analizatora
czestotliwosci. Zmierzone dane réznia sie od

siebie w zaleznosci o warunkow pracy tozyska oraz
umiejscowienia czujnika drgan. W zwiazku z tym
metoda ta wymaga okreslenia standardéw oceny dla

kazdej maszyny podlegajacej kontroli.



Przyczyny nieprawidtowej pracy tozysk i srodki zaradcze

Nienormalne obciazenie

Nieprawidtowy montaz

Niewystarczajaca ilos¢ $rodka smarnego

lub niewtasciwy Srodek smarny

Stykanie sie obracajacych sie czesci

Poprawi¢ pasowanie, luz wewnetrzny, napiecie wstepne
lub pozycje obrzeza oprawy

Poprawi¢ doktadnosc¢ obrobienia, wspoétosiowosé lub
doktadnos$¢ montazu watu i oprawy lub zastosowad
wtasciwa metode montazu

Uzupetni¢ Srodek smarny lub wybra¢ wtasciwy $rodek smarny

Zmodyfikowac uszczelnienie labiryntowe

Odksztatcenia, korozja lub rysy na
biezniach spowodowane przez obce
czasteczki

Odciski Brinella

/tuszczanie na biezniach

Wymieni¢ lub wymy¢ tozysko, poprawi¢ uszczelnienia
oraz uzy¢ czystego $rodka smarnego

Wymienic tozysko i zachowac ostroznos¢ podczas
obstugi tozyska

Wymienic tozysko

Nadmierny luz wewnetrzny

Przedostanie sie obcych czasteczek
do wnetrza tozyska

Odksztatcenia lub ztuszczenia
na powierzchni kulek

Poprawi¢ pasowanie i luz wewnetrzny oraz napiecie wstepne

Wymienic¢ lub wymyc tozysko, poprawi¢ uszczelnienia
oraz uzy¢ czystego $rodka smarnego

Wymienic tozysko

Zbyt maty luz

Nadmierna ilo$¢ srodka smarnego

Niewystarczajaca ilos¢ $rodka

smarnego lub niewtasdciwy $rodek smarny

Nienormalne obciazenie

Nieprawidtowy montaz

Petzanie pasowanych powierzchni,
nadmierne tarcie uszczelek

Poprawi¢ pasowanie i luz wewnetrzny oraz napiecie wstepne

Zmniejszy¢ ilos¢ srodka smarnego lub wybrac twardszy smar

Uzupetni¢ lub wybra¢ wtasciwy Srodek smarny

Poprawi¢ pasowanie, luz wewnetrzny, napiecie wstepne
lub pozycje obrzeza oprawy

Poprawi¢ doktadnos$¢ obrobienia, wspétosiowosé lub
doktadno$¢ montazu watu i oprawy lub zastosowacd
wtasciwa metode montazu

Poprawi¢ uszczelki, wymieni¢ tozysko, poprawi¢ paso-
wanie lub montaz

Odciski Brinella

Ztuszczanie

Nieprawidtowy montaz

Przedostanie sie obcych
czasteczek do wnetrza tozyska

Wymienic tozysko i zachowac ostroznosé podczas
obstugi tozyska

Wymienic tozysko

Poprawi¢ prostopadto$¢ pomiedzy watem a obrzezem
oprawy lub boczna strona pierscienia dystansowego

Wymienic lub wyczyscic¢ tozysko, poprawic¢ uszczelnienia

Nadmierna ilos¢ srodka smarnego,

Zmniejszyc¢ ilos¢ srodka smarnego, wybra¢ twardszy

smar. Wymienic tozysko lub srodek smarny Wyczyscic
oprawe i sasiednie czesci

przedostanie sie obcych czasteczek lub
wioréw od wytarcia do wnetrza tozyska




PRZYKLADY USZKODZEN £0ZYSK | SRODKOW
ZAPOBIEGAWCZYCH W MASZYNACH PAPIERNICZYCH

Petzanie
Typ tozyska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Srodki zapobiegawcze
Fo3vsko stozkowe Walec prasowy CC ¢ Niewystarczajace pasowanie e Zastosowac ciasniejsze pasowanie
y P y z wciskiem z wciskiem
tozysko barytkowe Walec susznik e Zmiana wymiaréw w wysokich e Zastosowac stal TL
temperaturach e Zastosowac tozyska NSKHPS

e Zastosowac obrébke cieplna
zapewniajaca stabilnos¢ wymiarowa
w wysokich temperaturach

Pekniecie pierscienia

wewnetrznego
Typ tozyska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Srodki zapobiegawcze
tozysko barytkowe Walec suszacy e Montaz z uzyciem nadmiernej sity  ® Skontrolowac luz szczatkowy
e Uszkodzona powierzchnia e Ustawi¢ z uzyciem sprawdzianu
stykowa czota otworu stozkowego
e Duze naprezenia obwodowe e Zastosowac stal TL

Rdza i korozja

Typ tozyska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Srodki zapobiegawcze

¢ Niedostateczny film olejowy
na skutek wnikania wody e Wzmocnic kontrole oleju smarnego
e Poprawi¢ oprawe tozyska
; ; e Stosowac srodki antykorozyjne
Walec suszacy * Rdza powstajaca podczas unieru- w okresie unieruchomienia
chomienia lub przechowywania

Walec ssacy sita

tozysko barytkowe




Ztuszczanie

Typ tozyska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia

Srodki zapobiegawcze

¢ Niedostateczny film olejowy

tilalles seeey el na skutek wnikania wody

Walec suszacy * Niedostateczny film olejowy
w wysokich temperaturach

tozysko barytkowe

Walec susznik e Nadmierne obciazenie osiowe
na skutek rozszerzania sie
pierscienia zewnetrznego
w tozysku na koncu swobodnym

¢ Wzmocni¢ kontrole oleju smarnego
e Poprawi¢ obudowe tozyska

e Zastosowac stal TL

e Zastosowac olej o wiekszej lepkosci

o Zwiekszyc¢ ilos¢ oleju smarnego i wzmocnic
kontrole temperatury oleju smarnegoe

e Zastosowac tuleje izolowana

e Zastosowac stal TL

e Zastosowac tozysko NSKHPS

e Zastosowac obrobke cieplna zapewniajaca
stabilno$¢ wymiarowa w wysokich
temperaturach (S11)

Przytarcia smugowe

Typ tozyska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia

Srodki zapobiegawcze

tozysko barytkowe Walec CC ¢ Niedostateczny film olejowy
kalandra (tozysko
trojpierscieniowe)

e Zastosowac olej o wiekszej lepkosci

o Zwiekszyc¢ ilos¢ oleju smarnego i wzmocnic
kontrole temperatury oleju smarnego

e Zastosowac dodatki do oleju smarnego

Korozja elektryczna

Typ tozyska Zastosowanie Przyczyna uszkodzenia Srodki zapobiegawcze
tozysko kulkowe poprzeczne  Silnik elektryczny e |skry powstajace na skutek o Wykonac obwad elektryczny w taki sposab,
tozysko walcowe przeptywu pradu elektrycznego aby zapobiec przeptywowi pradu przez

w miejscach, w ktérych elementy
toczne stykaja sie z bieznia

tozyska
e Zaizolowac elektrycznie tozysko




Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. 7 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 64515 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971 (0) 4 804 8205

Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschad i Afryka

Niemcy, Austria, kraje Beneluksu,
Szwajcaria, Skandynawia

NSK Deutschland GmbH
Harkortstralse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z 0.0.

Russian Branch

Office 1 703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

Turcja

MOTION & CONTROL"

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti.
Cevizli Mah. D-100 Guney Yan Yol
Kuris Kule Is Merkezi No:2 Kat:4

Kartal - Istanbul

Tel. +90 216 5000 675
Fax +90 216 5000 676

turkey@nsk.com

Wielka Brytania
NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276

info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.
Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191

Fax +39 02 990 25 778

info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl
Global NSK: www.nsk.com

Dotozono wszelkich staran by zapewnic¢ doktadnos¢ danych zawartych w tej publikacji, ale nie mozemy przyjac
odpowiedzialnoéci za jakiekolwiek btedy czy pominiecia. © Prawa autorskie NSK 2020. Zawarto$¢ niniejszej
publikadji jest chroniona prawami autorskimi wydawcow. Ref: PA/EN/PL/01.21
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	SPIS TREŚCI 
	Proces produkcji papieru 
	Łożyska baryłkowe - seria TL 
	Wysokosprawne łożyska standardowe do maszyn przemysłowych 
	Tabele łożysk 
	Łożyska baryłkowe | Seria TL, o średnicy 40-160 mm 
	Łożyska baryłkowe | Seria TL, o średnicy 170-320 mm 
	Łożyska baryłkowe | Seria TL, o średnicy 340-630 mm 
	Łożyska baryłkowe | Seria TL, o średnicy 670-1000 mm 
	Łożyska baryłkowe | NSKHPS, o średnicy 40-75 mm 
	Łożyska baryłkowe | NSKHPS, o średnicy 80-130 mm 
	Łożyska baryłkowe | NSKHPS, o średnicy 130-180 mm 
	Łożyska baryłkowe | NSKHPS, o średnicy 190-260 mm 
	Łożyska trójpierścieniowe 
	Luz promieniowy w łożyskach baryłkowych z otworami stożkowymi
	Konserwacja i kontrola łożysk



