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NASZ NAJWAZNIEJSZY PRODUKT:
ZADOWOLENIE NASZYCH KLIENTOW

Jestesmy jednym z wiodacych swiatowych producentow tozysk tocznych, produktéw technolo-
gii liniowej oraz uktadow kierowniczych. Mozna nas znalez¢ na prawie kazdym kontynencie
- w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i osrodkach technologicznych - poniewaz
nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne, sprawne dostawy i lokalne ustugi.

Siedziba gtéwna
w Japonii
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Firma NSK
NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 r. jako jakosci - na kazdym etapie proceséw. Ponadto nasze
pierwszy japonski producent tozysk tocznych. dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie
Od tamtego czasu stale rozbudowujemy i ulepszamy produktu, aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem
nie tylko game naszych produktow, lecz réwniez réznorodnych systemdw analitycznych, a takze
zakres ustug dla réznych sektoréw przemystu. Nasze opracowywanie nowych typow stali i Srodkéw smarnych
osrodki badawcze i produkcyjne na Swiecie sa ze dla naszych tozysk tocznych.

soba powiazane w globalnej sieci technologicznej.
Koncentrujemy sie nie tylko na rozwoju nowych Wiecej informacji o NSK na stronie: www.nskeurope.pl

technologii, ale réwniez na nieustannej optymalizacji

Znaki towarowe: Wszystkie nazwy produktéw i ustug NSK wymienione w tym katalogu sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi firmy NSK Ltd.
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SPIS TRESCI

Lozyska toczne dla przemystu stalowego i metalowego

Proces - Przemyst stalowy i metalowy

tozyska do zasadowych konwertordéw tlenowych i do konwertorow

tozyska w maszynach do ciagtego odlewania
- Lozyska do rolek prowadzacych

- Zalecane uktady tozysk

- Identyfikacja mechanizmu uszkodzen

- Rozwadj tozysk SWR

- Rozwaj tozysk walcowych

- Korzysci dla uzytkownika

tozyska do walcarek

- Lozyska stozkowe - 4-rzedowe

- Lozyska walcowe - 4-rzedowe

- Lozyska walca oporowego walcarki Sendzimira
- ldentyfikacja mechanizmu uszkodzen

- Rozwoj tozysk Super-TF

- Rozwoj tozysk serii KVS

- Korzysci dla uzytkownika

Wymiary tozysk do maszyn ciagtego odlewania
- Lozyska barytkowe - seria SWR

- Lozyska walcowe - seria RUB

- Lozyska walcowe - seria NUB

- Lozyska walcowe dzielone - seria RCPH/PHR

Wymiary tozysk do walcarek

- Lozyska stozkowe 4-rzedowe o duzej nosnosci, uszczelnione - seria KVS

- Lozyska walcowe 4-rzedowe - seria STF-RV
- Lozyska walca roboczego walcarki Sendzimira
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MOCNE, ODPORNE NA ZUZYCIE | WYTRZYMALE -
L0ZYSKA TOCZNE NSK DLA PRZEMYStU
STALOWEGO | METALOWEGO

Oferujemy tozyska zaprojektowane specjalnie z mysla

o warunkach napotykanych podczas catego tego
procesu.Dlatego tez, na przyktad, opracowalismy
tozyska barytkowe uszczelnione przeznaczone dla
urzadzen do ciagtego odlewania, ktére zapobiegaja
wnikaniu zanieczyszczen do wnetrza i oferuja optymalny
okres uzytkowania. Rowniez nasze tozyska stozkowe

i tozyska walcowe z zewnetrznym pierscieniem
samonastawnym nadaja sie doskonale do stosowania

w urzadzeniach do ciagtego odlewania.

Oprécz tego mamy jeszcze tozyska stozkowe
przeznaczone dla walcarek, ktére dostepne sa

w wersjach wykonanych z réznych specjalnych
materiatow, takich, jak stal Water-TF i Super-TF, wraz
z nasza technologia Sealed-Clean (Uszczelnione-
Czyste). Ponadto oferujemy rézne tozyska
przeznaczone dla maszyn spiekalniczych, konwertorow
LD, przenosnikow tafcuchowych, prostownic do blach

i wielu innych.

tozyska Sealed-Clean do pracy w ekstremalnych warunkach

Skracanie okresow przestoju poprzez zwiekszenie
niezawodnosci

Jest wiele wariantdw, ale wszystkie nasze produkty
maja jedna wspdlna ceche: sa one niezawodne,
odporne na zuzycie i wytrzymate - co zapewnia
zyskowna produkcje.

Innowacja opracowana przez NSK - Sealed-Clean

W 1980 roku NSK, jako pierwsza firma na Swiecie
wprowadzita na rynek tozysko stozkowe czterorzedowe
uszczelnione (Sealed-Clean). Od tego czasu stale
udoskonalamy tozysko Sealed-Clean. W ten sposdb
byliSmy w stanie w sposéb wymierny zwiekszyc¢ jego
nosnos¢ poprzez zastosowanie nowoopracowanej
konstrukcji wewnetrznej i nowego systemu
uszczelniania. Nawet zuzycie smaroéw zostato radykalnie
zmniejszone, co nie tylko prowadzi do zmniejszenia
kosztow, ale tez czyni tozysko bardziej przyjaznym

dla $rodowiska. tozyska Sealed-Clean moga byc¢
dostarczane w wersji wykonanej ze stali utwardzanej
powierzchniowo i stali hartowanej na wskros.
Roznorodne specyfikacje stali NSK sa szczegolnie
odporne na zuzycie i udary dzieki naszej specjalnej
technologii obrébki cieplnej powierzchni.
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Ciezkie jest zycie tozysk w przemysle stalowym i metalowym: wahania temperatur,

wysoki poziom zanieczyszczen, predkosci tasmociagéw ponad 2000 metréw na minute,

ruchy wahadtowe i uderzenia. tozyska toczne NSK przyjmuja to wszystko z marszu;

od przygotowywania surowcow, poprzez proces wytapiania, az po gotowy walcowany produkt.

Najlepsze potaczenie dla uzyskania nowych rozwiazan: badania i doswiadczenie praktyczne

tozyska toczne NSK dla
przemystu hutniczego sa
wynikiem intensywnych badan

i rozwoju, a takze Scistej roboczej
wspoétpracy z naszymi klientami.
W wyniku wymagan wynikajacych

z praktycznego doswiadczenia,
prowadzimy program ciagtego
doskonalenia naszych produktow,
w ktorym poswiecamy tyle samo
uwagi konstrukcji, co materiatom

i smarowaniu. Aby zagwarantowac

Opracowywanie tozysk tocznych dla przemystu hutniczego

Projekt i materiaty
Opracowywanie nowych typow
konstrukcji i stosowanie innowa-
cyjnych materiatow w celu
osiagniecia dtuzszego okresu
uzytkowania w ciezkich warunk-
ach pracy

Symulacja
Techniki symulacyjne w réznych
srodowiskach pracy

najwyzsze standardy jakosci

i niezawodnosci w najciezszych
warunkach pracy, wszystkie
produkty NSK sa poddawane
najbardziej rygorystycznym testom
na naszych stanowiskach testowych.

Analiza i diagnoza

- Techniki analizy tozysk

- Analiza uszkodzen
zmeczeniowych

- Techniki diagnostyczne

Stanowisko testowe przeznaczone do oceny osiagow i wytrzymatosci tozysk w rzeczywistych warunkach pracy

Stanowisko testowe tozysk uzywanych
w rolkach prowadzacych maszyn do
ciagtego odlewania

Stanowisko testowe tozysk uzywanych
w walcach oporowych walcarek

Stanowisko testowe tozysk uzywanych
w walcach oporowych walcarek



[

PRODUKTY NSK DLA CALEGO PROCESU
PRODUKCJI STALI | METALI

tozyska toczne dla hut stali i metali musza sprostac zréznicowanym i ekstremalnym warunkom pracy,
obejmujacym wysokie temperatury, wysokie i niskie predkosci obrotowe, a takze Srodowiska zanieczyszczone
woda i brudem. Oferujemy petna game produktéw dla wszystkich proceséw hutniczych; produkty, ktére zapewniaja

niezawodna i ciagta prace w kazdych warunkach.

PROCES

@ Maszyny spiekalnicze @ Zasadowe konwertory

tlenowe i konwertory
D >
Baalifmb ot “

Q Maszyny spiekalnicze

Sealed-Clean Seria NSKHPS Ultra-duze
tozyska uszczelnione tozyska tozyska dzielone
do wozkéw maszyny barytkowe do zasadowych
spiekalniczej konwertorow
tlenowych
i do konwer-
toréow

Oprawy dzielone

PRZEMYSt STALOWY | METALOWY



Walcarki do walcowania tasm
na goraco (klatka wstepna)
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G Maszyny do ciagtego odlewania

tozyska walcowe
Seria NUB

tozyska walcowe

z petna liczba
elementéw tocznych
do krazkéw linowych
dZzwigow

Zespoty tozyskowe
dzielone do rolek
segmentowych

tozyska walcowe
z pierécieniami
samonastawnymi

tozyska SWR




PROCES
GORACY

@ Rolki samotokow

@ Walcarki blach grubych
@ Walcarki do rur stalowych
@ Walcarki do pretow stalowych i drutu

@ Walcarki do profili stalowych

@ Rolki samotokow

tozyska kulkowe
do wysokich tem-
peratur

Sealed-Clean
tozyska barytkowe

Oprawy
dzielone

Walcarki do walcowania tasm
na goraco (klatka wykanczajaca)

m Walcarki do rur, pretow, 0
drutu i profili stalowych

Czterorzedowe
tozyska walcowe

i czterorzedowe
tozyska stozkowe do
walcoéw poziomych

Czterorzedowe
tozyska stozkowe do
walcéw pionowych

alcarki do walcowania tasm na

goraco (klatka wykanczajacal

Czterorzedowe
tozyska walcowe

i czterorzedowe
tozyska stozkowe
do czopdw walcow

tozyska stozkowe
do obciazen osiowych

G Walcarki blach grubych

tozyska walcowe
czterorzedowe walcow
oporowych (z koszykami bez
trzpieni przelotowych

do bardzo ciezkich obcigzen)

tozyska walcowe
Serie EW + EM

PRZEMYSt STALOWY | METALOWY



PROCES
ZIMNY

@ Walcarki do walco- @ Walcarki wygtadzajace @ Prostownice rozciagajace
wania na zimno

C0000 o - CEP - 9P o .
6@ % £E%

@66688@

® Walcarki wielowalcowe @ Przenosniki tancuchowe

0 Walcarki do walcowania na zimno

Czterorzedowe tozyska
tozyska walcowe podpierajace
i czterorzedowe do walcow
tozyska stozkowe oporowych

do czopow walcow

Czterorzedowe tozyska
stozkowe uszczelnione
Sealed-Clean

o duzej nosnosci

G Walcarki wygtadzajace

Czterorzedowe
tozyska stozkowe
uszczelnione
Sealed-Clean

o duzej nosnosci

Wodoodporny
smar do tozysk
wielorzedowych
uszczelnionych

Czterorzedowe
tozyska walcowe do
walcéw oporowych

Dwurzedowe
tozyska stozkowe
do obciazen
osiowych

@ Walcarki wielowalcowe m Przenosniki tancuchowe

Typ S
uszczelnionych -
czystych tozysk
do przenosnikéw
tancuchowych

m Prostownice rozciagajace

Zespoty
tozyskowe

do prostownic
rozciagajacych




tozyska do zasadowych konwertorow tlenowych i do konwertorow

ULTRA DUZE £OZYSKA DZIELONE DO CZOPOW ZASADOWYCH
KONWERTOROW TLENOWYCH | KONWERTOROW

1. Warunki pracy 2. Typowe problemy
- Wysoka temperatura

- Ciezkie obciazenia

- Ultra niska predkosc i oscylacja

Wewnetrznych tozysk nie mozna wymienic

bez zdejmowania gtownego kota zebatego

Zasadowe konwertory
tlenowe i konwertory

Gtéwne koto zebate

Zespot
napedowy

Standardowa konstrukcja P . : _
race zwiazane z wymiana tozyska sa czasochtonne

wezta tozyskowego i wymagaja wysokich kosztéw utrzymania

Dodatkowo, nagta wymiana tozyska z powodu niespodziewanego uszkodzenia
powoduje duze straty produkcji w kolejnych procesach
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tozyska w maszynach do ciagtego odlewania

£L0ZYSKA DO ROLEK PROWADZACYCH

1. Warunki pracy 2. Typowe problemy
- Goraco

- Ciezkie obciazenia

- Para wodna (woda)

- Ultra niska predkosc

- Zgorzelina Poslizg réznicowy charakterystyczny dla tozysk barytkowych
- Ugiecie rolki

- Nieréwnomierne zuzycie Zuzycie

Powierzchnia biezni pierscienia zewnetrzn

Yeoveeseseeeee e

Maszyna do ciagtego odlewania

- Ztuszczanie Ztuszczenia i pekniecia

. ~ ‘ﬁ“ﬂﬂ. B

Powierzchnia biezni
pierécienia zewnetrznego

Zespot segmentu rolki . - Rozszerzanie sie szczeliny (przeswitu) miedzy rolkami
(uszkodzenia rolek maszyny COS)

- Wadliwe produkty

- Niespodziewana awaria linii produkcyjnej

- Wysokie koszty uzytkowania tozysk




* Patrz tabele tozyskowe na stronach 32-33 (seria SWR), na stronie 34 (seria RUBJ, na stronie 35 (seria ARJ, na stronach 36-37 (RCPH/PHR)




tozyska w maszynach do ciagtego odlewania

ZALECANE UKLADY LOZYSK

Firma NSK przedstawia ponizsze uktady tozysk stosowanych w rolkach prowadzacych maszyn do ciagtego odle-
wania z wykorzystaniem ostatnio opracowanych tozysk typu SWR i dodatkowo tozysk stozkowych z pierécieniami

samonastawnymi

Uktad tozysk dla rolek pojedynczych i rolek dzielonych

Przyktad 1
Obecnie stosowane tozyska
barytkowe mozna zastapi¢

tozyskami typu SWR bez
modyfikacji maznic, dzieki
czemu znacznie wzrosnie

wydajnos¢ urzadzenia:

Z 7.

Strona SWR SWR Strona

ustalona swobodna

Przyktad 2
Optymalny uktad tozysk
umozliwiajacy rozszerzanie

sie rolek:

Konstrukcja maznicy wymaga

czesciowe] modyfikacji

w przypadku zmiany

tozyska strony swobodnej // %
z barytkowego na tozysko typu  Strona SWR RUB Strona
RUB ustalona swobodna

Uktad tozysk dla rolek z tulejami

Zastosowano tozyska toro-

idalne na maszynach nowo-
czesnej generacji, mozna

je z powodzeniem ulepszyc _ _
tozyskami NUB, podczas

gdy tozyska barytkowe

moga korzystac z technolo- |

gii SWR, wszystko odbywa

sie bez modyfikacji jakiej- 74 // ZA 7

kolwiek maznicy. SWR NUB NUB SWR




SWR

Duza obciazalnos¢ dzieki
zastosowaniu tozysk NUB
na koncu swobodnym

w rolkach kombinowanych.
W zaleznosci od konstrukcji
maszyny, zastosowanie
tozysk NUB na koncu swo-
bodnym moze wymagac

niewielkich modyfikacji
maznic.

Uktad tozysk w segmentowych rolkach napedowych

Przypadek 1

Stosowane obecnie tozyska
barytkowe moga byc¢
zastapione tozyskami SWR
bez modyfikowania maznic,
co pozwala tatwo zwiekszyc
wydajnosé.

Przypadek 2

Optymalny uktad tozysk
pozwalajacy na rozszerzanie
sie rolek na skutek zmian
temperatury. W zaleznosci
od konstrukcji maszyny,
zastosowanie tozysk RUB
na koncu swobodnym moze

wymagac niewielkich modyfi-

kacji maznic.

ustalony

Uktad tozysk w rolkach kombinowanych

RCPH/PHR

Z

SWR Koniec

ustalony

Z

SWR Koniec

swobodny

7

NUB Koniec

swobodny



tozyska w maszynach do ciagtego odlewania

IDENTYFIKACJA MECHANIZMU USZKODZENIA
£0ZYSK BARYLKOWYCH

Identyfikacja

uszkodzen

tozysko

Réznicowy poslizg wewnatrz tozyska
0s wateczka Strona zewnetrzna

Strona
srodkowa Pierécien zewnetrzny

INEIELS
powierzchniowy P

tozyska barytkowe

Predkos¢ V
poslizgu miedzy
wateczkami,
" a pierécieniem
symetrii N zewnetrznym

tozyska , . .
Punkty, w ktérych nie wystepuje

poslizg [punkty czystego toczenial

Warunki pracy

Whnikanie czastek
zanieczyszczen
i wody

Niewystarczajace
smarowanie

Przerwanie filmu
olejowego
(metaliczny kontakt
elementow tozyska)

Ultra niskie obrot Tworzenie sie
i ciezkie niedostatecznego
obciazenia filmu olejowego




Fragment
0 nieréwnomiernym
zuzyciu

Punkty toczenia czystego

Naprezenie - Naprezenie
zginajace zginajace

<— Srodek tozyska
Powierzchnia zewnetrzna —»

(1) Nierownomierne zuzycie
Zuzycie spowodowane nieodpowiednim
smarowaniem i réznicowym poslizgiem

(2) Ztuszczanie
Ztuszczanie punktéw toczenia czystego
spowodowane koncentracja naprezen

(3) Rozwdj peknieé

Postepujace ztuszczanie i rozwoj kolejnych
pekniec¢ pionowych spowodowane
naprezeniami zginajacymi

Przeciwdziatanie

)}

Przeciwdziatanie

(2)

Przeciwdziatanie
(3)




ROZWOJ LOZYSK SWR

Dziatania w zakresie materialéw

Podstawowe wtasnosci

Profil zuzycia powierzchni biezni pierscienia zewnetrznego tozyska barytkowego

Przeciwdziatanie (1): Odporno$¢ na zuzycie

AIS1 52100 SWR
- Pozycja Pozycja Pozycja Pozycja
toczenia toczenia toczenia toczenia
Maksymalna gtebokos¢ zuzycia: = Maksymalna gtebokos¢ zuzycia:
ok. 17 pm 3 ok. 5 um
B 21 mm - B 21 mm -

Ocena proby zmeczeniowej z zastosowaniem tozysk 22210CD

Przeciwdziatanie (2): Zwiekszona odporno$¢ na ztuszczanie (ograniczenie ztuszczania)

99.9
O SWR

70 mAISI 52100

50
Ocena czasu pracy
o w tescie zywotnosci
10 przy obciazeniu
wzdtuznym
-]
0
100 108 107 108

Przeciwdziatanie (3): Poprawienie wytrzymatosci pierscienia zewnetrznego

100
80
)
23
3o 60 Ocena wytrzymatoéci
T < S
Q) <2 pierscienia
N joN
8o 40 zewnetrznego
©
EGS
>3 E 20
> o
= c= 0

AIS1 52100 SWR

wr g~

Ok. 3 x wieksza

odpornosé
na zuzycie

Ok. 5 x wieksza
zywotnos¢
tozyska

Ok. 5 x wieksza

wytrzymatosc
rdzenia




Sredni okres pracy do
wymiany segmentu: 1

%)
R
BN ) R ) ) )

Sredni okres pracy do

) Maksymalnie: 2
wymiany segmentu: 1,6




tozyska w maszynach do ciagtego odlewania

£0ZYSKA WALCOWE ZE ZOPTYMALIZOWANYM
PROFILEM I PIERSCIENIAMI SAMONASTAWNYMI

Dziatania w zakresie konstrukeji ‘

Opracowanie tozysk nowego typu
Zrdznicowana wartos¢ PV odzwierciedleniem zuzycia biezni tozyska

Nacisk powierzchniowy (P), predko$¢ poslizgu (V), parametr wtasciwos$ci zuzycia: PV (PxV)

Wartosc PV miedzy powierzchnia
biezni pierscienia zewnetrznego,
a powierzchnia toczna wateczka

(1) Lozysko barytkowe

<— PV

(2) Lozysko stozkowe z
pierscieniem samonastawnym

B
"

(3) Lozysko walcowe z pierscieniem
samonastawnym

<PV
|==

Proba zmeczeniowa w warunk-
ach rzeczywistych

Ocena zuzycia

Przyktadowa ocena stopnia
zuzycia powierzchni biezni
pierscienia zewnetrznego

Charakterystyczne wartosci PV dla:

tozysko barytkowe (1)

Nacisk Poslizg
powierzchniowy

| —
7 \
 —> —>

Dtugosé styku Dtugos¢ styku
wateczka wateczka

ITI

PV

™~
N\ PVz0
N

‘Dtugoéc' styku wateczka

Standardowe tozysko barytkowe:

Wielkos$¢ zuzycia:
14 pm

34‘1_/_/%

Dtugosc styku wateczka

Okres pracy: 12 miesiecy

Zuzycie powierzchni biezni pierscienia
zewnetrznego byto znaczace: duze,
nieréwnomierne wytarcia

ol / NE

tozysko stozkowe (2)
i tozysko walcowe (3)

Nacisk Poslizg
powierzchniowy

" \

> B
Dtugos¢ styku Dtugosé styku
wateczka wateczka

‘T’

PV

PV=0

Dtugos¢ styku wateczka

tozysko walcowe z pierscieniem
samonastawnym

Wielkos$¢ zuzycia:

2 pym

is

Dtugosc¢ styku wateczka

Okres pracy: 21 miesiecy
Zuzycie powierzchni biezni pierscienia
zewnetrznego byto nieznaczne



KORZYSCI DLA UZYTKOWNIKA

Identyfikacja DZ|alan|awzakre5|ematerlatow Korzyéci dla
{EZLCLEC Dziataniawzakresie konstrukcji AL ENTILE

Koszt utrzymania Koszt utrzymania Koszt utrzymania
1 (8-miesieczny) 1 (8-miesieczny) 1 (8-miesieczny)

1,6 (13-miesieczny) 1,6 (13-miesieczny)



https://www.nskeurope.pl/pl/industries/industrial/steel-and-metals/continuous-casting-machine---production-of-shaped-sections.html

tozyska do walcarek

CZTERORZEDOWE LOZYSKA STOZKOWE
DO WALCOW ROBOCZYCH

1. Warunki pracy 2. Typowe problemy
- Wysokie/niskie predkosci
- Ciezkie obciazenia

- Wibracje i udary (1) Czterorzedowe tozyska (2) Czterorzedowe tozyska
- Wysoka temperatura stozkowe otwarte stozkowe uszczelnione
- Zgorzelina

- Wnikanie wody

Gtowne miejsca zastosowania: e
) _ ) Duze zuzycie
- walcarki do walcowania tasm na smaru i wysokie
goraco koszty utrzymania
- walcarki do walcowania na zimno
- walcarki wygtadzajace

(ang. skin-pass mill i temper mill)

Przedwczesne

awarie spowo-
dowane stabym
smarowaniem

Walec oporowy Walec roboczy
lang. BUR) (ang. WR)
v Warunki pracy uwzgledniajace obciazenia, zanieczyszczenia

«

*,) czastkami i wnikanie wody, staja sie bardziej surowe

> Ztuszczanie

@@@@

@ e flece

BUR

WR

Wysoki koszt Nieoczekiwana awaria

uzytkowania tozysk linii produkcyjnej
Walcarka do walcowania na zimno
w uktadzie posobnym (typu tandem)




-_-r,.§,, = =

e i i 17)

*Patrz tabele tozyskowe na stronach 38-39




tozyska do walcarek

CZTERORZEDOWE LOZYSKA WALCOWE
DO WALCOW OPOROWYCH

1. Warunki pracy 2. Typowe problemy

- Wibracje i udary

- Ciezkie obciazenia

- Wysoka temperatura (2) Lozyska toczne

- Wysokie/niskie predkosci (1) Lozyska $lizgowe (czterorzedowe tozyska
walcowe)

Gtdwne miejsca zastosowania:

- walcarki blach grubych

- walcarki wygtadzajace i gruledsl

- walcarki do walcowania tasm na filmu olejowego
goraco
- walcarki wygtadzajace do blach
cienkich :
Problem z precyzyjnym
- walcarki do walcowania na zimno walcowaniem blach

Warunki smarowania i obciazenia tocznego staja sie trudniejsze

Walec oporowy (BUR]  Walec roboczy (WR)

weesle)

Niedostateczne formowanie

H B B B W) : : Super ciezkie obcigzenia
& ) w) W) W) @ filmu olejowego EHL
%) %) %) %) %)

Ztuszczanie niecia na wateczkach

BUR

WR

Wysoki koszt uzytkowania Niespodziewana awaria
Walcarka do walcowania na zimno tozysk linii produkcyjnej

w uktadzie posobnym (typu tandem)



Koszty uzytkowania tozysk
obnizone 0 50 %

Eliminacja niespodziewanych
wypadkéw spowodowanych
peknieciami na wateczkach

* Patrz tabela tozyskowa na stronie 40.




tozyska do walcarek

£0ZYSKA WALCA OPOROWEGO WALCARKI
SENDZIMIRA

1. Warunki pracy 2. Typowe problemy

- Wysoka predkos¢

- Cle,2k|e obCIa,Zenla Lozysko walcowe otwarte tozysko walcowe dwurzedowe
- Wibracje i udary dwurzedowe lub trzyrzedowe uszczelnione

- Wprowadzenie rozwiazania (typ 2U lub 3PL) (typ 2U)

walcowania

Przedwczesne
uszkodzenie
z powodu niewtasci-
wego smarowania

- ‘A J * (ptyn walcowania)

Warunki smarowania, infiltracja zanieczyszczen oraz predkos¢

* @ ’gt):‘*) toczna staja sie trudniejsze

Rozprowadzanie mgty olejowej
przez odpowietrznik uszczelnienia

?‘) Walec oporowy

° Drugi walec posredni (walec napedowy)
Niedostateczne smarowanie

e Gtoéwny walec posredni q Ki
© Walec roboczy (WR) na wardze uszczelki

l tozysko Walec oporowy Zuzycie wargi uszczelki

. HCE B CE BEE BCE BrE

%_ iiiiiiii R

—d

HCE BHEE 5CE BCE ECE

8 Ingerencja w rozwiazanie toczne

Ztuszczanie
I ——

Gtéwny walec posredni
WR

HCE BECE BCE BCE ECE

% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 8

HCE BHEE 5CE BCE ECE

Wysoki koszt uzytkowania Niespodziewana awaria linii
tozysk produkcyjnej




3. Srodki zaradcze

Materiat

Konstrukcja

tozyska Super-TF walca oporowego

walcarki Sendzimira

Ulepszona trwatos¢ pierécienia wewnetrznego
przy ciezkich obciazeniach i warunkach
smarowania

Prawie dwukrotnie dtuzsza trwatos¢
zmeczeniowa w zanieczyszczonym $rodowisku
w poréwnaniu do standardowej stali tozyskowe;]
Opcjonalnie dostepne ze stali EP (extra-pure)
zapewniajaca do 5 razy dtuzsza trwatosé

w poréwnaniu do standardowej stali tozyskowe;j

Uszczelnione tozyska walca oporowego

walcarki Sendzimira

Zoptymalizowana konstrukcja uszczelki
umozliwiajaca rozprowadzanie mgietki
olejowej poprzez warge uszczelki

Nizsza sita docisku uszczelki pozwala

na wieksza predkosé¢ pracy, zwiekszajac
produktywnos¢

Uproszczona konstrukcja uszczelki ze
zmniejszona liczba elementdéw dla tatwiejszej

i szybszej obstugi

Przeptyw oleju - Konstrukcja standardowa w poréwnaniu
do uszczelnionej konstrukcji NSK

—— uszczelniajaca

«—— e

Pierscien
_>
zewnetrzny

jednoczesciowa
uszczelka wargowa
z nosnikiem stalowym

oddzielna warga

i stalowy uchwyt

Pierscien

wewnetrzny

4. Korzysci

- Mnigjsze zuzycie uszczelnien przektada
sie na nizsze koszty konserwacji
i wyzsza niezawodnosc tozysk

- Wyzsza niezawodnosc i dtuzsza
zywotno$¢ zapobiegaja
nieoczekiwanym zatrzymaniom linii
I stratom produkcyjnym

= Zmniejszony catkowity koszt
uzytkowania tozyska dzieki dtuzszej
zywotnosci

Standardowa konstrukcja

Typ 3PL

Typ 2U

Typ uszczelniony 2U




tozyska do walcarek

IDENTYFIKACJA MECHANIZMU USZKODZENIA
LOZYSK DO WALCOW ROBOCZYCH WALCAREK

Identyfikacja

uszkodzen

Warunki pracy Warunki obciazenia i obrotow
staja sie trudniejsze

Obce zanieczyszczenia Tworzenie niedostatecznego filmu olejowego
(drobne czastki metaliczne) (warunki ograniczonego smarowania)

Ztuszczanie pochodzenia powierzchniowego

Mechanizm uszkodzenia Wczesny etap ztuszczania spowodowanego

dziataniem wody

Krok 1: Wgniecenia spowodowane zanieczyszczeniami obcymi

\ /‘_:/ Wgniecenie
=

Drobne czastki metaliczne

¥

Krok 2: Koncentracja naprezen na krawedziach wgniecen
od obcych czasteczek prowadzi do powstawania
peknie¢ -> Przeciwdziatanie (1)

—_— Pekanie
/ Koncentracja
1 / naprezenia

Potozenie

¥

Krok 3: Pekniecia poszerzaja sie pod obciazeniem kazdego
przetaczajacego sie wateczka i rozwijaja sie
w ztuszczenie

Powierzchnia biezni pierscienia zewnetrznego

3

Ztuszczanie

N

g

zchniowy

Nacisk
powier-

Ztuszczanie

—_
Ztuszczenie Vg

N




ROZWOJ LOZYSK TYPU SUPER-TF

Dziatania w zakresie materiatéw

Zwiekszanie niezawodnosci i obnizka kosztow utrzymania walcowni

Obce zanieczyszczenia Warunki ograniczonego smarowania

Zwiekszenie wytrzymatosci

Specjalistyczna obrébka cieplna

Ztagodzenie
Kontrola austenitu szczatkowego koncentracji naprezen
na powierzchni styku

tozysko typu Super-TF

Podstawowe osiagi

Zywotnos¢ tozysk Super-TF w warunkach ograniczonego
smarowania oraz zanieczyszczonego obcymi czastkami

1. Wynik préby zywotnosci w warunkach obcych zanieczyszczen (tozyska stozkowe)

Zywotnoé¢ katalogowa 1
Stal naweglona podstawowa
Super-TF

2. Wynik proby zywotnosci w warunkach ograniczonego smarowania (A=0,3)
(préba zmeczeniowa styku tocznego kulka-pret)

Stal naweglona podstawowa 1
Super-TF




tozyska do walcarek

LOZYSKA STOZKOWE CZERORZEDOWE 0 DUZEJ
NOSNOSCI, USZCZELNIONE, SERIA KVS

Identyfikacja
uszkodzen
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KORZYSCI DLA UZYTKOWNIKA

Identyfikacja Dznalanlawzakre5|ematerlatow Korzysci dla
LEpd Ul Dziataniawzakresiekonstrukcji UG €

Koszt prac zwiazanych

Specyfikacje tozysk Koszt uzycia nowych tozysk i naprawy uszczelek 2 konserwacja tozysk

s, 900 9999HY
T Q00 99999
e | @ 99999

ﬂ bnizenieo %

OV
(e v
OO

Obnizenie 0 50%

OO

1°1°

tozyska typu . . .
Water-TF 6;’ 6;’ 6;’
Cykl konserwacji: G

6 miesiecy
Obnizenie 0 50%

OO



https://www.nskeurope.com/pl/industries/industrial/steel-and-metals/tandem-cold-mill.html
https://www.nskeurope.com/pl/industries/industrial/steel-and-metals/tandem-cold-mill.html

Wymiary tozysk do maszyn ciagtego odlewania

LOZYSKA BARYLKOWE - SERIA SWR

Rys. 1 (EA) Rys. 2 (CAM) Rys. 3 (CD)
Wymiary gtéwne [mm] No$nosci bazowe [kN]
Oznaczenie tozyska Rys.
d D B r (min) C, Cor

22208SWREAg2E4 40 80 23 1.1 113 99,5 1
22210SWREAg2E4 50 90 23 1.1 124 119 1
23012SWRCgE4 60 95 26 1.1 98,5 141 3
22212SWREAg2E4 60 110 28 1,5 178 174 1
22214SWREAg2E4 70 125 31 1,5 225 232 1
22216SWREAg2E4 80 140 88 2,0 264 275 1
22218SWREAg2E4 90 160 40 2,0 360 395 1
23020SWRCDg2E4 100 150 37 1,5 212 88H) 8
24020SWRCg2E4 100 150 50 1.5 276 470 3
24120SWRCAg2ME4 100 165 65 2,0 345 535 2
22220SWREAg2E4 100 180 46 2,1 455 490 1
23022SWRCDg2E4 110 170 45 2,0 293 465 3
24022SWRCg2E4 110 170 60 2,0 380 645 3
24122SWRCg2E4 110 180 69 2,0 460 750 3
22222SWREAg2E4 110 200 53 2,1 605 645 1
23024SWRCDg2E4 120 180 46 2,0 318 5215 &
24024SWRCg2E4 120 180 60 2,0 395 705 3
24124SWRCg2E4 120 200 80 2,0 573 950 8
22224SWREAg2E4 120 215 58 2,1 685 765 1
230265SWRCDg2E4 130 200 52 2,0 400 655 3
24026SWRCg2E4 130 200 69 2,0 495 865 3
24126SWRCgE4 130 210 80 2,0 590 1010 3
22226SWREAg2E4 130 230 b4 3,0 820 940 1
23028SWRCDg2E4 140 210 58 2,0 420 715 3
24028SWRCqg2E4 140 210 69 2,0 525 945 3
24128SWRCg2E4 140 225 85 2,1 670 1160 3
22228SWRCDg2E4 140 250 68 3,0 645 930 3
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Oznaczenie tozyska

22224SWREAg2(M]E4C4

Luz promieniowy wewnetrzny
E4 Rowek i otwory smarne w pierécieniu zewnetrznym
Materiat koszyka - tylko w przypadku koszyka mosieznego
Naweglany pierscien wewnetrzny (3], pierécien zewnetrzny (2) lub oba pierscienie (5)
Konstrukcja i materiat koszyka
Oznaczenie specjalnego materiatu o zwiekszonej odpornosci na zuzycie
Kod otworu zgodnie z numeracja ISO
tozysko barytkowe odpowiadajace serii wymiarowej ISO

Wymiary gtéwne [mm] Nos$nosci bazowe [kN]
Oznaczenie tozyska Rys.
d D B r (min) ©: Cor

23030SWRCDg2E4 150 225 56 2,1 470 815 3
24030SWRCg2E4 150 225 78 2,1 590 1090 3
24130SWRCgwE4 150 250 100 2,1 890 1530 3
22230SWRCg2E4 150 270 73 3,0 765 1120 3
23032SWRCDg2E4 160 240 60 2,1 540 955 3
24032SWRCg2E4 160 240 80 2,1 680 1260 3
24132SWRCg2E4 160 270 109 2,1 1040 1760 3
22232SWRCDg2E4 160 290 80 3,0 910 1320 3
23034SWRCDg2E4 170 260 67 2,1 640 1090 3
24034SWRCg2E4 170 260 90 2,1 825 1520 3
241345SWRCg2E4 170 280 109 2,1 1080 1860 3
22234SWRCDg2E4 170 310 86 4,0 990 1500 3
23036SWRCDg2E4 180 280 74 2,1 750 1270 3
24036SWRCg2E4 180 280 100 2,1 965 1750 3
24136SWRCg2E4 180 300 118 3,0 1190 2 040 3
22236SWRCDg2E4 180 320 86 4,0 1020 1540 3
23038SWRCAg2ME4 190 290 75 2,1 775 1350 2
24038SWRCg2E4 190 290 100 2,1 975 1 840 3
24138SWRCg2E4 190 320 128 3,0 1370 2330 3
22238SWRCAg2ME4 190 340 92 4,0 1140 1730 2
23040SWRCAg2Me4 200 310 82 2,1 940 1700 2
24040SWRCg2E4 200 310 109 2,1 1140 2120 3
24140SWRCg2E4 200 340 140 3,0 1570 2670 3
22240SWRCAg2ME4 200 360 98 4,0 1300 2010 2
230445SWRCAg2ME4 220 340 90 3,0 1090 1980 2
24044SWRCgE4 220 340 118 3,0 1360 2 600 8
24144SWRCg2E4 220 370 150 4,0 1800 3200 3
22244SWRCAg2ME4 220 400 108 4,0 1570 2 430 2

Uwaga: Dostepne sa réwniez tozyska o innych wymiarach. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z NSK.



Wymiary tozysk maszyn do ciagtego odlewania

£0ZYSKA WALCOWE - SERIA RUB

Wymiary gtéwne [mm] Nosénosci bazowe [kN]
Oznaczenie tozyska
d D B r (min) C, Cor
110RUB4TAPV 110 180 69 2,0 375 805
120RUB40APV 120 180 60 2,0 305 715
120RUB4TAPV 120 200 80 2,0 450 958
120RUB32APV 120 215 76 2,1 510 990
130RUB40APV 130 200 69 2,0 405 935
130RUB4TAPV 130 210 80 2,0 480 1050
130RUB32APV 130 230 80 3,0 585 1090
140RUB40APV 140 210 69 2,0 420 990
140RUB4TAPV 140 225 85 2,1 545 1230
140RUB32APV 140 250 88 3,0 715 1390
150RUB40APV 150 225 75 2,1 435 1070
150RUB41TAPV 150 250 100 2,1 710 1620
15ROUB32APV 150 270 96 3.0 815 1640
160RUB40APYV 160 240 80 2,1 490 1200
160RUB4TAPV 160 270 109 2,1 855 1830
160RUB32APV 160 290 104 3,0 960 1890
170RUB40APV 170 260 90 2.1 640 1520
170RUB41APV 170 280 109 2,1 875 1900
170RUB32APV 170 310 110 4,0 1060 2 090
180RUB40APV 180 280 100 2,1 785 1870
180RUB4TAPV 180 300 118 3.0 940 2120
180RUB32APV 180 320 112 4,0 1090 2190
190RUB4OAPV 190 290 100 2,1 810 1980
190RUB4TAPV 190 320 128 3.0 1120 2 480
190RUB32APV 190 340 120 4,0 1210 2 430
200RUB40APV 200 310 109 2,4 960 2 250
200RUB4TAPV 200 340 140 3,0 1300 2930

Uwaga: Dostepne sa réwniez tozyska o innych wymiarach. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z NSK.
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£0ZYSKA WALCOWE - SERIA NUB

System oznaczania

120NUB4O0APVC4

R U B Luz wewnetrzny promieniowy
tozysko z petna liczba elementéw tocznych

Pojedynczy pierscien dzielony
Symbol konstrukcji wewnetrznej
Seria wymiarowa ISO
Typ tozyska
Srednica otworu w mm

- Wymiary gtéwne [mm] Nosénosci bazowe [kN]
Oznaczenie tozyska .
d D B r (min) ©: Cor
120NUB4OV 120 180 60 2 450 740
130NUB40V 130 200 69 2 570 950
140NUB40V 140 210 69 2 560 960
150NUB40V 150 225 75 2,1 665 1160
160NUB40OV 160 240 80 2,1 765 1360

Przyktad Sukcesu

Dowiedz sie, w jaki spos6b NSK moze pomoc

https://www.nskeurope.com/pl/industries/industrial/

Ci obnizy¢ koszty, poprawiajac produktywnosé
steel-and-metals/continuous-casting-machine.html

maszyn i redukujac koszty spowodowane

awariami podczas procesu produkcyjnego.



https://www.nskeurope.com/pl/industries/industrial/steel-and-metals/continuous-casting-machine.html

Wymiary tozysk maszyn do ciagtego odlewania

£0ZYSKA WALCOWE DZIELONE
(DO ROLEK SEGMENTOWYCH) - SERIA RCPH/PHR

Oznaczenie tozyska Wymiary gtéwne [mm] Srednica ba'\igéc‘: ?IS\I] prof/{v%lc'j(ga ca Dopuszczalne

otk dtugose . Freemesze

tozysko Oprawa d B, r L H dq C Cor rgglll-(i Pro;r:len zenm[,-,:,::]owe
100RCPH171 100PHR211 100 154 18 200 145 210 405 950 155 18 + 10,0
100RCPH201 100PHR231 100 169 15 235 132 225 605 1390 170 15 + 80
110RCPH181 110PHR221 110 139 15 220 225 220 450 1090 140 15 + 90
110RCPH191  110PHR231 110 137 15 230 160 230 480 1120 138 15 + 80
110RCPH192  110PHR232 110 154 20 230 150 230 525 1280 155 20 + 80
110RCPH193  110PHR233 110 154 20 230 180 225 500 1200 155 20 + 10,0
110RCPH201 110PHR234 110 154 20 230 180 230 540 1270 155 20 + 100
115RCPH201 115PHR241 115 173 20 240 220 240 600 1400 174 15 + 60
120RCPH181 120PHR221 120 163 20 220 145 220 360 965 164 20 + 105
120RCPH182  120PHR222 120 164 20 220 160 220 360 965 165 20 + 105
120RCPH201 120PHR231 120 157 15 234 165 235 540 1340 158 20 + 80
120RCPH211 120PHR251 120 151 20 250 180 250 610 1430 152 20 + 60
120RCPH212  120PHR252 120 151 20 250 190 250 525 1310 152 20 + 10,0
120RCPH213  120PHR253 120 153 20 250 145 250 560 1340 154 20 + 90
120RCPH214  120PHR254 120 154 20 250 180 250 565 1380 155 20 + 80
120RCPH215  120PHR255 120 154 20 250 190 250 570 1400 155 20 + 100
120RCPH216 = 120PHR256 120 179 20 255 230 255 630 1580 180 20 + 80
130RCPH201 130PHR241 130 184 20 240 175 240 455 1320 185 20 + 105
130RCPH221 130PHR261 130 157 20 270 180 260 615 1520 158 20 + 60
130RCPH221 130PHR271 130 154 20 270 190 270 545 1420 155 20 + 100
130RCPH222 = 130PHR272 130 154 20 270 190 270 585 1480 155 20 + 90
130RCPH223  130PHR262 130 145 18 265 145 250 545 1270 146 18 + 75
130RCPH224  130PHR263 130 157 20 265 180 265 625 1530 158 20 + 6,0
130RCPH231 130PHR273 130 143 20 270 197 250 555 1270 144 20 + 60
130RCPH232 = 130PHR281 130 174 20 280 160 280 760 1890 175 20 + 90




System oznaczania

1T00RCPHPHR181

Luz wewnetrzny promieniowy
Oprawa bez wktadki tozyskowej
Tylko wktadka tozyskowa
Srednica otworu w mm

Oznaczenie tozyska Wymiary gtéwne [mm] Grerhiflea ba'igi?:ﬁg\l] prosv%lrlj(:qca E:)t)rrz):rsnzizz:zlg_e
tozysko Oprawa d B, r L H r(¢)111kl C: Cor dt;,lgglE}sc Prop:ieﬁ zen{i;o:ﬁwe
135RCPH211 135PHR251 135 183 20 250 160 250 515 1350 184 20 + 100
140RCPH221 140PHR261 140 184 20 260 185 260 565 1410 185 20 + 105
140RCPH222  140PHR262 140 174 20 265 242,5 265 620 1590 175 20 + 90
140RCPH223  140PHR263 140 191 20 265 250 265 615 1570 192 20 + 60
140RCPH231 140PHR271 140 179 20 270 245 270 665 1750 180 20 + 60
140RCPH232  130PHR281 140 159 25 270 180 280 615 1590 160 25 + 80
140RCPH233  140PHR282 140 163 20 280 180 280 665 1610 164 20 + 60
140RCPH261 140PHR311 140 184 20 310 175 310 840 1970 185 20 + 90
145RCPH231 145PHR281 145 179 20 280 250 280 680 1860 180 20 + 80
145RCPH232  145PHR282 145 196 20 280 260 280 675 1800 197 20 + 60
145RCPH233  145PHR283 145 196 20 280 250 280 675 1800 197 20 + 100
145RCPH251 145PHR291 145 208 20 295 270 295 880 2230 209 20 + 60
150RCPH251 150PHR291 150 208 20 295 310 295 754 1870 209 20 + 60
150RCPH252  150PHR301 150 169 20 295 180 300 715 1880 170 20 + 90
150RCPH271 = 150PHR321 150 187 20 320 220 320 955 2320 188 20 + 90
155RCPH251 155PHR301 158 199 20 300 260 300 770 1970 200 20 + 80
160RCPH261 160PHR311 160 199 20 310 270 320 845 2270 200 20 + 90
160RCPH281 160PHR331 160 200 20 330 225 320 1070 2 650 201 20 + 70
160RCPH271 160PHR321 165 228 25 320 280 320 925 2 440 229 25 + 60
170RCPH271 170PHR321 170 214 20 320 255 330 855 2 330 215 20 + 100
170RCPH281 170PHR331 170 235 25 330 280 330 1100 2870 236 25 + 60
180RCPH281  180PHR341 180 235 25 340 280 340 980 2 490 236 25 + 60
180RCPH291 180PHR331 180 169 20 335 2175 335 780 1800 170 20 + 80
190RCPH331 190PHR391 190 233 20 390 280 370 1510 3850 234 20 + 60

Uwaga: Dostepne sa réwniez tozyska o innych wymiarach. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z NSK



Wymiary tozysk do walcarek

L0ZYSKA STOZKOWE CZTERORZEDOWE O DUZEJ
NOSNOSCI, USZCZELNIONE - SERIA KVS

Réwnowazne obciazenie dynamiczne
P =XF, + YF,

F./Frse Fa/Fr>e
Réwnowazne obciazenie X % X Y
statyczne
Po=F; + YoF, 1 Y3 0.67 Y2
Gdzie Yo=Y3
Wartosci e, Y, i Y3 podano w tabeli.

; . Nosnosci bazowe Wspotczynniki
Oznaczenie Wymiary gtéwne [mm (call] [kN] - obciazenia osiowego
tozyska d D B c . .
4 4 r(min) rq (min)  C; Cor e Y, Y3
STF170KVS2401Eg 170 240 175 175 2,5 2,5 1020 2010 0,32 3.2 2,1
*STF215KVS2851Eg 215,900 288,925 177,800 177,800 3,3 08 1070 2350 0,49 2,1 1.4
*STF216KVS3351Eg 216,103 330,200 263,525 = 269,875 3.3 1.5 2 290 4 550 0,46 2,2 1.5
STF220KVS3301Eg 220 330 260 260 3,0 4,0 2 330 4 800 0,40 2,5 1,7
*STF220KVS3151Eg 220,662 314,325 239,712 239,712 3.3 1.5 1960 4 350 0,33 3.0 2,0
*STF228KVS3151Eg 228,600 311,150 200,025 200,025 33 1,5 1560 3500 0,33 3.0 2,0
*STF234KVS3251Eg 234,950 327,025 196,850 = 196,850 3.3 1,5 1550 3200 0,46 2,2 1,5
*STF241KVS3451Eg 241,478 349,148 228,600 228,600 3,3 1,5 2 020 4150 0,35 2,9 1,9
*STF244KVS3251Eg 244,475 327,025 193,680 193,680 3,0 1,5 1370 3050 0,40 2,5 1.7
STF245KVS3402Eg 245 345 310 310 3,0 2,0 2 700 6 650 0,40 2,5 1,7
*STF254KVS3552E 254 358,775 = 269,875 = 269,875 3.3 1.5 2 420 5500 0,40 2,5 1,7
g

STF260KVS3601Eg 260 365 340 340 4,0 2,7 2 960 7 350 0,40 2,9 1,7
*STF260KVS3651Eg 260 365 340 340 4,0 2,5 2 960 7 350 0,40 2,5 1,7
*STF260KVS4251Eg 260,350 422,275 314,325 317,500 33 6,4 3 600 7 050 0,33 3.0 2,0
*STF266KVS3551Eg 266,700 355,600 230,188 = 228,600 3.3 1,5 1960 4 600 0,35 2,9 1,9
STF275KVS3801Eg 275 380 340 340 3 8 3100 7750 0,32 3.2 2,1
*STF276KVS3952Eg 276,225 393,700 269,875 = 269,875 3.3 1,5 2720 6100 0,45 2,2 1,5
*STF279KVS3952Eg 279,400 393,700 269,875 269,875 6,4 1,5 2720 6 100 0,45 2,2 1,5
*STF279KVS3954Eg 279,400 393,700 320 320 6,4 1,5 3100 7 350 0,40 2,5 1.7
STF280KVS3801Eg 280 380 290 290 3 3 2 690 6 500 0,33 3,0 2,0
STF280KVS3804Eg 280 380 340 340 4 1.5 2870 7 650 0,33 3.0 2,0
STF280KVS4301Eg 280 430 350 350 3,9 2 4100 8558 0,40 2,5 1,7
STF290KVS4001Eg 290 400 346 346 4,0 3.0 3250 8 400 0,40 2,5 1.7
*STF304KVS4351Eg 304,648 438,048 280,990 279,400 3,3 3.3 3100 6 750 0,45 2,2 1,5

*STF304KVS4155Eg 304,800 419,100 = 269,875 = 269,875 6,4 1,5 2 850 6550 0,33 3,0 2,0




System oznaczania

STF343KVS4557EgS3CG150RN1

Typ smaru - uszczelnione wersje tylko

Tolerancje; 0 ~ 4 metryczne, 5 ~ 9 calowe

Luz wewnetrzny promieniowy (150pm)

Specjalna obrébka powierzchni - pierscien wewnetrzny tylko

Materiat naweglony
Spiralny rowek smarujacy w otworze

Numer sekwencji; 1~ 9

Srednica zewnetrzna tozyska OD (450 ~ 459,999 mm)
tozysko stozkowe czterorzedowe (uszczelnione)* KVE - Stare oznaczenie KVS

Srednica otworu (343 - 343,999 mm)
Super-TF oznaczenie materiatu

Wymiary gtéwne [mm (cal)]

Nosnosci bazowe

Przyktad Sukcesu

Dowiedz sie, w jaki sposéb NSK moze
pomoc Ci obnizy¢ koszty, poprawiajac
produktywnos$¢ maszyn i redukujac
koszty spowodowane awariami podc-
zas procesu produkcyjnego.

https://www.nskeurope.com/
pl/industries/industrial/steel-
and-metals/plate-rolling-mill.

Stata

html

Wspotczynniki

Oznaczenie [kN] obciazenia osiowego
tozyska . .

d D B, C;,  r(min) ry(min] C; Cor e Y, Y3
*STF304KVS4152Eg 304,902 412,648 266,700 266,700 3,3 1,5 2 760 6 500 0,33 3,0 2,0
STF310KVS4301Eg 310 430 310 310 3.0 3.0 3350 8 200 0,46 2,2 1.5
STF310KVS4302Eg 310 430 350 350 3.0 2,7 3 700 9 550 0,46 2,2 1,5
*STF317KVS4251Eg 317,500 422,275 269,875 269,875 3.3 1.5 2 740 6750 0,34 3.0 2,0
*STF317KVS4451Eg 317,500 447,675 367 367 3 3,6 3850 9500 0,33 3.0 2,0
*STF343KVS4551Eg 340,052 457,098 254 254 3.3 1.5 2 830 6700 0,45 2,2 1,5
*STF355KVS4551Eg 355,600 457,200 252,412 252,412 33 1,5 2 650 6 750 0,32 3.2 2,1
*STF355KVS4851Eg 355,600 482,600 265,112 269,875 3.3 1,5 3100 7 200 0,47 2,1 1.4
*STF374KVS5051Eg 374,650 501,650 250,825 260,350 33 1 2970 7 150 0,47 2,1 1.4
*STF384KVS5451Eg | 384,175 | 546,100 400,050 = 400,050 6,4 3.3 5250 12 400 0,33 3,1 2,1
*STF385KVS5151Eg 385,762 514,350 317,500 317,500 3,3 3,3 4150 10400 0,33 3,0 2,0
STF390KVS5101Eg 390 510 350 350 3 1.5 3900 10 800 0,35 2,9 1,9
*STF406KVSS5451Eg 406,400 546,100 288,925 288,925 6,4 1.5 3950 9 450 0,48 2,1 1.4
*STF406KVS5452Eg 406,400 546,100 330 330 6,4 1 4 350 11000 0,48 2,1 1.4
*STF406KVS5651Eg 406,400 562 381 381 6,4 83 4950 11900 0,33 3,0 2,0
*STF409KVS5451Eg 409,575 546,100 334,962 = 334,962 6,4 1.5 4500 11700 0,40 2,5 17
STF450KVS5901Eg 450 5940 368 368 50 4,0 5550 15 000 0,33 3.0 2,0
*STF457KVS5951Eg 457,200 596,900 276,225 279,400 3,3 1.5 4000 9 850 0,47 2,2 1.4
*STF482KVS6151Eg 482,600 615,950 330,200 330,200 6,4 4,3 4900 13500 0,33 3.1 2,1
*STF489KVS6351Eg 489,026 634,873 320,675 320,675 3.3 3.3 4 850 12 500 0,38 2,7 1.8
STF490KVS6201Eg 490 625 385 385 3 3 5650 16 600 0,32 3,2 2,1
*STF558KVS7353Eg 558,800 736,600 455,600 = 457,200 6,4 3.3 8300 23000 0,35 2,9 2,0
*STF585KVS7751Eg 585,788 711,525 479,425 479,425 6,4 3 8250 22700 0,33 3.0 2,0
*STF660KVS8151Eg 660,400 812,800 365,125 = 365,125 b4 3.3 6 050 17 700 0,33 3.0 2,0
*STF708KVS9351Eg 708,025 930,275 565,150 = 565,150 6,4 33 12 000 34000 0,33 3.0 2,0

Uwagi: 1. Lozyska stozkowe czterorzedowe uszczelnione o duzej nosnoéci standardowo wykonane sa z materiatu NSK Super-TF.

2. tozyska oznaczone symbolem * to konstrukcje calowe.

3. Dostepne sa rowniez tozyska o innych wymiarach. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z NSK.


https://www.nskeurope.com/pl/industries/industrial/steel-and-metals/plate-rolling-mill.html
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Oznaczenie tozyska

Wymiary tozysk do walcarek

£0ZYSKA WALCOWE (CZTERORZEDOWE)
SERIA STF-RV

Koszyk mosiezny obrabiany
maszynowo lub stalowy

Koszyk z trzpieniem
przelotowym

Wymiary gtéwne [mm]

Cy

Koszyk z trzpieniem

przelotowym

Nognosci bazowe [kN]

d D B @, Fu c S
STF127RV1722g 127 174,625 150,812 150,812 139,500 735 1 580
STF145RV2101g 145 210 155 155 165,930 770 1850
STF145RV2201g 145 225 156 156 169 975 1820
STF160RV2302g 160 230 168 168 180 895 2 200
STF160RV2306g 160 230 130 130 180 785 1460
STF160RV2403g 160 240 145 145 180,073 920 1600
STF165RV2221g 165,100 225,450 168,300 168,300 180,975 1010 2220
STF170RV2321g 170 230 160 160 185,500 1150 2 060
STF170RV2405g 170 240 130 130 190 895 1760
STF180RV2601g 180 260 168 168 202 1150 2300
STF180RV2802g 180 280 180 180 205,085 1410 2 490
STF190RV2701g 190 270 200 200 212 1470 3100
STF190RV2801g 190 280 200 200 214 1480 2920
STF200RV2702g 200 270 170 170 222 1120 2 590
STF200RV2804g 200 280 170 170 222 1370 2 960
STF200RV2802g 200 280 200 200 222 1410 3200
STF200RV2901g 200 290 192 192 226 1420 3000
STF210RV2901g 210 290 192 192 236 1400 3350
STF220RV3101g 220 310 192 192 247 1540 3450
STF230RV3301g 230 330 206 206 260 1760 3900
STF240RV3603g 240 360 218 218 270,085 2110 4000
STF260RV3701g 260 370 220 220 292 2 050 4 450
STF280RV3901g 280 390 220 220 312 2120 4 800
STF280RV3907g 280 390 220 220 312 2 280 5100
STF320RV4621g 320 460 240 240 364 2820 6100
STF400RV5611g 400 560 410 410 445 6 550 16 500
STF440RV6215g 440 620 450 450 487 8 100 19 700

PRZEMYSt STALOWY | METALOWY



System oznaczania Przyktad Sukcesu

STF600RV87119gS8CR370P5A

Specjalna klasa tolerancji
Luz wewnetrzny promieniowy (370 pm)

Specjalna obrébka powierzchni - specyficzne obszary tylko awariami podczag procesu produkcyjnego_

Materiat naweglony

Numer sekwencji; 1~ 9

Tolerancje; 0 ~ 4 metryczne, 5 ~ 9 calowe
Srednica zewnetrzna tozyska 0D (870 ~ 879,999 mm)
tozysko walcowe czterorzedowe
Srednica otworu (600 mm)
Super-TF oznaczenie materiatu

Dowiedz sie, w jaki spos6b NSK moze pomac
Ci obnizy¢ koszty, poprawiajac produktywnosé
maszyn i redukujac koszty spowodowane

https://www.nskeurope.com/pl/
industries/industrial/steel-and-
metals/hot-strip-mill.html

Wymiary gtéwne [mm] Nosénosci bazowe [kN]
Oznaczenie tozyska
d D B C, Fu c S
STF460RV6513g 460 650 470 470 509 8 600 21 200
STF480RV6815g 480 680 500 500 532 9 400 23500
STF500RV6713g 500 670 450 450 540 7 750 20 000
STF500RV7011g 500 700 500 500 554 9 650 24 600
STF530RV7811g 530 780 570 570 601 11 800 29 200
STF550RV7413g 550 740 510 510 600 10 100 27 600
STF560RV8211g 560 820 600 600 625 14 100 34 000
STF570RV8113g 570 815 594 594 628 13 200 32000
STF600RV8212g 600 820 575 575 660 12 900 35500
STF650RV9212g 650 920 670 670 723 16 200 44000
STF660RV9311g 660 930 660 660 728 17 000 44000
STF690RV9813g 690 980 750 750 766 19 200 53 000
STF730RV1011g 730 1030 750 750 809 20 700 56 500
STF761RV1012g 761,425 1079,6 7874 7874 846 23 900 65500
STF770RV1011g 770 1075 770 770 847 23 100 63 500
STF800RV1013g 800 1080 700 700 878 19 100 56 000
STF800RV1014g 800 1080 700 700 878 19 200 55 000
STF800RV1012g 800 1080 750 750 880 19 300 57 000
STF820RV1119g 820 1100 745 720 892 20 100 59 000
STF820RV11112g 820 1130 650 650 891 20 300 53 000
STF820RV11110g 820 1130 800 800 903 22 900 66 500
STF840RV1111g 840 1160 840 840 920 24900 71500
STF850RV1115g 850 1150 840 840 928 25 600 77 500
STF850RV1111g 850 1180 850 850 940 24700 72 500
STF900RV1216g 900 1220 810 800 981 25 900 74 500
STF900RV1212g 900 1220 840 840 989 26 800 80 000
STF950RV1314g 950 1330 950 950 1053 33500 97 000

Uwagi: Na zyczenie klienta dostepne sa rowniez konstrukcje tozysk pozwalajace na zastosowanie instalacji mgty olejowej i pierscieni
uszczelniajacych typu O-ringi na pierscieniach zewnetrznych tozyska.
Dostepne sa rowniez tozyska o innych wymiarach. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z NSK.
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Wymiary tozysk do walcarek

£0ZYSKA WALCA ROBOCZEGO WALCARKI
SENDZIMIRA

A

\4

Nosnosci bazowe

Oznaczenie tozyska Wymiary gtwne [mm] t':l‘j’lf(‘;'a [kN]
d D B 7 e

2U55-1 55.004 120.016 b4 63.200 - 4 182
2U55-3 59 119.100 52.200 52 32.050 2 151
3PL70-1 70 160 90 90 45 1 410
2U80-5 80 220 130 120 69.968 6 625
2U90-14 90 220 94 94 65 3 630
2U90-11 90 220 120 119 65 4 680
2U90-13 90 220.020 96 94 65 4 520
2PL100-3 100 225 80 80 62.470 3 535
2U100-16 100 225 100 100 62.480 5 575
2U100-17 100 225 120 119 62.500 2 550
3PL100-1 100 225 120 120 62.470 1 715
2U110-12 110 260 98 98 75 4 625
2U130-32 130 300 132 129 85 4 1000
3PL130-2 130 300 160 159.500 84.950 1 1470
3PL130-7 130 300 172.640 172.640 84.950 1 1540
2U130-37 130 300 172.750 169 85 4 1170
2U130-34 130 300.020 150 149 85.010 2 1100
2U130-23 130 300.020 160 158 85.010 4 1290
2U130-17 130 300.020 172.650 171.600 85.010 4 1370
2U180-2 180 406.420 171.040 170 113.200 2 1850
2U180-5 180 406.420 171.040 170 113.200 4 1650
3PL180-3 180 406.420 171.040 171.040 113.155 1 2000
20180-7 180 406.420 171.040 171.040 113.155 6 1520
3PL180-2 180 406.420 224 224 113.155 1 2610
2U180-4 180 406.420 224 224 113.160 2 2360
2U190-5 190 380 112 110 94.950 6 875
2U190-4 190 380 142 140 94.950 6 1210

PRZEMYSt STALOWY | METALOWY



System oznaczania

EP3-3PL180-2AgCCG93UPBDRY7

tozysko dostarczane w sparowanych zestawach po 7 tozysk
Specjalna klasa doktadnosci wykonania
Luz wewnetrzny promieniowy parowany (93 pm)
Materiat naweglony
Numer konstrukeji i modyfikacji
Srednica otworu w mm
Typ tozyska
Specjalny (extra czysty) materiat

Konstrukcja 1 Konstrukcja 2 Konstrukcja 3

Konstrukcja 4 Konstrukcja 5 Konstrukcja 6



Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschad i Afryka

Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

UL. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 645 15 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschaod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971 (0) 4 804 8205

Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me(@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de U'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0] 1 30573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fri@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

C/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
22 Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Niemcy, Austria,

kraje Beneluksu,
Szwajcaria, Skandynawia
NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafle 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-deldnsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-saldnsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z o.0.

Russian Branch

Office | 703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostroy,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

MOTION & CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic.
Ltd. Sti.

Cevizli Mah. D-100 Giiney Yan Yol
Kuris Kule is Merkezi No:2 Kat:4
Kartal - Istanbul

Tel. +90 216 5000 675
Fax+90216 5000 676
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276

info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK ltalia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (MI)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl

Global NSK: www.nsk.com
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