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Wprawianie przysztosci w ruch

Jestesmy jednym z wiodacych swiatowych producentow tozysk tocznych, produktow

technologii liniowej oraz uktadéw kierowniczych. Mozna nas znalez¢ na prawie

kazdym kontynencie - w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i osrodkach

technologicznych - poniewaz nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne,

sprawne dostawy i lokalne ustugi.

Ameryka
Ptn. i Pd.

Firma NSK

Siedziba gtéwna
w Japonii

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 1. jako
pierwszy japonski producent tozysk tocznych.

0d tamtego czasu stale rozbudowujemy i ulepszamy
nie tylko game naszych produktéw, lecz réwniez
zakres ustug dla réznych sektoréw przemystu. Nasze
osrodki badawcze i produkcyjne na swiecie s3 ze
soba powigzane w globalnej sieci technologiczne;.
Koncentrujemy sie nie tylko na rozwoju nowych

technologii, ale réwniez na nieustannej optymalizacji
jakosci - na kazdym etapie proceséw. Ponadto nasze
dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie
produktu, aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem
réznorodnych systemdw analitycznych, a takze
opracowywanie nowych typow stali i srodkow
smarnych dla naszych tozysk tocznych.

Znaki towarowe: Wszystkie nazwy produktéw i ustug NSK wymienione w tym katalogu sa znakami towarowymi lub zastrzezo-

nymi znakami towarowymi firmy NSK Ltd.



Nasz najwazniejszy produkt:
Zadowolenie naszych klientow

Motywuje nas jedno: chcemy pomdc w zwiekszaniu niezawodnosci pojazdow i urzadzen,
nie tylko dzieki znakomitym produktom, ale takze znakomitym ustugom. Nasi doswiadczeni
inzynierowie doktadnie rozumieja systemy - razem z Wami pracuja nad optymalizacja
produktow i procesdw oraz opracowywaniem rozwiazan, ktore sprawdza sie w przysztosci.
Celem, do ktdérego codziennie dazymy, jest zapewnienie Waszej dtugookresowe;j
konkurencyjnosci.

Wiecej informacji o NSK na stronie: www.nskeurope.pl
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t ozyska superprecyzyjne -
asortyment

NSK oferuje szereg typow superprecyzyjnych tozysk, w szczegélnosci serie tozysk
ROBUST o duzej wytrzymatosci, specjalna serie tozysk do rzadkich i wysoce
specjalistycznych zastosowan oraz serie tozysk standardowych.

tozyska kulkowe skosne o wysokiej precyzji

Podstawowe tozyska superprecyzyjne spefniajace wymogi norm 1SO.

» Serie 70xX, 72xX, 79xx

» Kat dziatania: 15° (C), 25° (A5), 30° (A)

» Koszyk: z zywicy fenolowej (TR) lub poliamidowy (TYN), w zaleznosci od wymagan zastosowania
» Materiat kulek: stal, materiat ceramiczny (SN24)

tozyska kulkowe skosne o wysokiej precyzji, uszczelnione
Fabrycznie smarowane i uszczelnione w celu zmniejszenia zakresu czynnosci konserwacyjnych.
Stosowane do konserwacji wrzecion obrabiarek.

» Superprecyzyjne tozyska kulkowe skosne, seria standardowa

» tozyska kulkowe skosne wysokoobrotowe serii ROBUST

» Zakres Srednic otworéw: 830-100 mm w sefiach 1SO 10 i 19 (70xx i 79xx)

tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci

tozyska o wysokich parametrach opracowane w sposéb zapewniajacy prace z bardzo wysokimi predko$ciami

przy matym wzroscie temperatury. Przeznaczone do precyzyjnych maszyn obrobczych pracujacych

7 ultra wysokimi predko$ciami i zastosowan wymagajacych bardzo wysokich predkosci.

» Kat dziatania: 18° (BNR), 25° (BER)

> Materiat kulek: stal (typ S), materiat ceramiczny (typ H i X)

» Materiat koszyka: z zywicy fenolowej (T), poliamidowy (TYN), wybdr w zaleznosci od zastosowania

» tozyska serii ROBUST moga by¢ wykorzystywane w zastosowaniach wymagajacych ultra wysokich predkosci
powyzej 3 milionow dn

tozyska kulkowe skosne o wysokiej precyzji - seria RobustShot
Bezposrednie smarowanie olejowo-powietrzne w celu osiagniecia najwyzszych predkosci.

» Bezposrednie smarowanie olejowo-powietrzne poprzez otwar w pierscieniu zewnetrznym.
» Kat dziafania: 18° (BNR), 25° (BER)

» Rowek smarowy z o-ringami na pierscieniu zewnetrznym

» tozyska hybrydowe - stalowe pierscienie, ceramiczne kulki

Seria ROBUSTSHOT



Seria BSR

Seria standardowa
i seria 0 wysokiej sztywnosci

Seria ROBUST:

tozyska kulkowe skosne o ultra wysokiej precyzji
tozyska o wysokich parametrach, opracowane dla wrzecion szlifierek do otworéw
lub wysokoobrotowych silnikéw elektrycznych, napinane wstepnie sprezyna.

» Zakres rozmiaru otworu: @6-25 mm, kat dziatania fozyska: 15°

» Materiat kulek: stal (typ S), materiat ceramiczny (typ H i X)

» Typ nierozlaczny

» Uktady uniwersalne (DU i SU)

tozyska walcowe jednorzedowe do ultra wysokich predkosci

tozyska walcowe o wysokich parametrach, opracowane do zastosowan wymagajacych ultra wysokich predkosci,

takich jak wrzeciona centréw obrobczych.
» Materiat koszyka: mosiadz (MR)(, zywica PEEK (TP)
» Materiat wateczkéw: stal, SHX, materiat ceramiczny

» tozyska serii ROBUST RXH do ultra wysokich predko$ci moga by¢ wykorzystywane az do predkosci 3 milionow d.n

(M Koszyk MR jest uzywany w fozyskach serii standardowej

tozyska walcowe dwurzedowe do wysokich predkosci

Zaprojektowane tak, aby zapewnia¢ duza sztywnos¢ w zastosowaniach wymagajacych wysokich predkosci,

takich jak wrzeciona tokarek.
» Materiat koszyka: mosigdz (MB), zywica PPS (TB)
» Specyfikacja standardowa E44: otwory smarowe i rowek w pierscieniu zewnetrznym

tozyska kulkowe skosne wzdtuine do wysokich predkosci
tozyska wzdtuzne o duzej sztywnosci do tokarek.

» Kat dziatania: 30° (BAR), 40° (BTR)

» Materiat kulek: stal (typ S), materiat ceramiczny (typ H)



t ozyska superprecyzyjne -

asortyment

tozyska specjalne do wtryskarek

©

totyska specjalne

tozyska kulkowe skosne o wysokiej precyzji

Stosowane w wysokoobrotowych i wysoce precyzyjnych silnikach.

» Materiat koszyka: koszyk poliamidowy prowadzony na kulkach (T1X, TYA), koszyk z zywicy fenolowej
prowadzony na pierscieniu wewnetrznym (T), wybor w zaleznosci od zastosowania

» Zapewnia cicha prace i niski poziom drgan

tozyska do podparcia $rub kulowych seria BSBD, NSKHPS

Dwurzedowa konfiguracja umozliwia przenoszenie przez tozyska duzych obciazen osiowych w obu kierunkach.
» Seria BSN bez kotnierza, seria BSF z kotnierzem

» Dostepne takze fozyska parowane

» Stykowa uszczelka wargowa - zapewnia dobre uszczelnienie przy wysokich predkosciach

tozyska kulkowe skosne wzdtuine do cieikich obcigzen
Duza zdolnos¢ do przenoszenia obciazen zapewnia pieciokrotnie wieksza oczekiwang trwatos¢ w poréwnaniu
do tozysk kulkowych do podparcia $rub kulowych o podobnych wymiarach przeznaczonych do obrabiarek.
Mozliwe jest takze zmniejszenie liczby rzedow w tozysku.
» tatwiejsza obstuga w poréwnaniu do tozysk stozkowych lub fozysk barytkowych wzdtuznych,
wynikajaca z nierozbieralnej konstrukgji
» Optymalna konstrukcja tozyska kulkowego dajaca w rezultacie nizszy moment obrotowy
» Mozliwos¢ uniwersalnego parowania w zaleznosci od wymaganej specyfikacji sztywnosci lub trwatosci

tozyska kulkowe skosne wzdtuine

tozyska wzdtuzne o duzej sztywnosci, zaprojektowane specjalnie do podparcia srub kulowych w obrabiarkach.
» Kat dziatania: 60°

» Mozliwos¢ uniwersalnego parowania w zaleznosci od wymaganej specyfikacji sztywnosci lub trwatosci

» Dostepne réwniez wstepnie wypetnione specjalnym smarem

» Dostepne z uszczelnieniem stykowym i smarem wodoodpornym



tozyska superprecyzyjne -
system oznaczania

tozyska kulkowe skosne - seria standardowa
][] =] =i (] [l (o] [ ][] ] [=5) (]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m 12 183

1 7 tozyska kulkowe skosne - o wysokiej precyz;ji
2 Seria wymiarowa 9 = Seria 19, 0 = Seria 10, 2 = Seria 02
3 Kod otworu 00 = 10mm, 01 = 12mm

02 =15mm, 03 = 177mm
4 i wiecej: Srednica otworu = Numer otworu x 5 [mm]

4 Kat dziatania C=15°, A5=25°, A=30°
5 Materiat Materiat Brak oznaczenia: kulka stalowa
SN24: kulka ceramiczna
6 Koszyk Oznaczenie]  Materiat Prowadzenie Cechy Predkosc graniczna (wartosc d,n)) Dostepny dla
Iywica Prowadzony At i) Gk i AU e L Olej: 1,4 milliona ;2:: :‘tsa;:gétusv;a
TYN poliamidowa | nakulkach szum, sz(_zegt)lnle A AL Smar: 1,2 milliona (niedostepny dla tozysk
smarowania smarem uszczelnionych serii 19)
o o Prowadzony q A . TR:  Seria standardowa
T 'Zy":'“’ jerécen s'a';'l:“g ‘,"":‘ koszikab Dokl 2,8 milliona T(X): Seria NSKROBUST
enolowa zewnetrznym predkosciac ya TA:  Seria BSR (uszczelnione)
- Imniejszenie niepowtarzajacego sie bicia fozyska
N o fowadzony |- (NRRo). Maty wzrost temperatury w przypadku bardzo o G
TSR AR LTS gzx:fggﬁm wysokich predkosci obrotowych dzieki unikatowej Bl S R
konstrukeji ze zwiekszonym odprowadzaniem oleju
7 Uszczelnienie/  Brak oznaczenia: Typ otwarty
/Otwor olejowy V1V : Uszczelka gumowa bezstykowa
E34D: Otwory olejowe do smarowania bezposredniego
8 Ko"f'gl;"aqa Uktad uniwersalny Przyktad konfiguracji montazowej
montazowa

SU | Jednorzedowy

DU | Dwurzedowy @ @ DB DF DT

DUD | Tréjrzedowy @ @ ® DBD DFD @@ DTD
D[S (SIS E]or ||| om
DD Z[S)owr (SIS o

QU | Czterorzedowy

9 Napiecie EL Ekstra lekkie napiecie wstepne
wstepne L Lekkie napiecie wstepne
M Srednie napiecie wstepne
H Ciezkie napiecie wstepne
(o Specjalne napiecie wstepne
CA Luz specjalny osiowy
10 Klasa doktadnosci P2 Klasa 1SO 2
P3 Wymiary klasa 1SO 4, doktadnos¢ obrotu klasa 1S0 2
P4 Klasa I1SO 4
P4y Klasa I1SO 4 ze specjalnymi tolerancjami $rednicy zewnetrznej i Srednicy wewnetrznej
11 +Y3 Uszczelki o-ring na powierzchni zewnetrznej tozyska (tylko w przypadku smarowania bezposredniego)
12 Smar MTE = Smar MTE, MTS = Smar MTS, NB5 = Smar NBU15
13 llos¢ smaru X =15%, K = 20%, L = 30% przestrzeni wewnetrznej
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t ozyska superprecyzyjne -
system oznaczania

tozyska kulkowe skosne - Seria ROBUST do zastosowan wymagajacych wysokich predkosci

o Joef o] e o Joolwfafm o]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

1 Nominalna $rednica otworu = $rednica otworu w [mm]
2 Kat dziatania BER = 25°, BNR =18°, BSR =15°
3 Seria wymiarowa 19 = Seria 19, 10 = Seria 10...
4 Materiat Materiat
T
- Pierscien wewnetrzny i zewnetrzny Kulki
S Stal tozyskowa (SU)2) Stal tozyskowa (SU)2)
E Stal tozyskowa (SU)2) Elementy toczne o bardzo duzej trwatosci (EQTF)
H Stal tozyskowa (SU)2) Materiat ceramiczny (Si,N,)
X 0dporna na temperature stal do wysokich predkosci (SHX) Materiat ceramiczny (Si,N,)
XE (Spinshot™II) | Odporna na temperature stal do wysokich predkosci (SHX) Materiat ceramiczny (Si,N,)
5 Koszyk zob. ,Seria standardowa” na stronie 7
6 Uszczelnienie/  Brak oznaczenia: Typ otwarty
/O0twor olejowy  V1V: Uszczelka gumowa bezstykowa
E34D: Otwory olejowe do smarowania bezposredniego ,Robust Shot”
7 Konfiguracja zob. ,Seria standardowa” na stronie 7
montaziowa
8 Napiecie wstepne  EL Ekstra lekkie napiecie wstepne
L Lekkie napiecie wstepne
Srednie napiecie wstepne
H Ciezkie napiecie wstepne
cP Specjalne napiecie wstepne
CA Luz specjalny osiowy
9 Klasa doktadnosci P2 Klasa 1SO 2
P3 Wymiary klasa I1SO 4, doktadnos¢ obrotu klasa 1SO 2
P4 Klasa I1SO 4
P4y Klasa ISO 4 ze specjalnymi tolerancjami $rednicy zewnetrznej i Srednicy wewnetrznej
10 +Y3 Uszczelki o-ring na powierzchni zewnetrznej tozyska (tylko ,Robust Shot”)
1 Smar MTE = Smar MTE, MTS = Smar MTS, NB5 = Smar NBU15
12 1lo$¢ smaru X =15%, K = 20%, L = 30% przestrzeni wewnetrznej



tozyska walcowe - jednorzedowa seria ROBUST
(v fofofe] _Jrfafola
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 N tozysko walcowe jednorzedowe (wateczki prowadzone na pierscieniu wewnetrznym)
2 Seria wymiarowa 10 = Seria 10
3 Kod otworu Srednica otworu = Numer otworu x 5 [mm]
4 Materiat Materiat
T
7 Pierscien wewnetrzny/zewnetrzny Wateczki
RS Stal tozyskowa (SUJ2) Stal tozyskowa (SUJ2)
RX 0dporna na temperature stal do wysokich predkosci (SHX) 0dporna na temperature stal do wysokich predkosci (SHX)
5 Konstrukcja Brak oznaczenia = Standardowa
wewnetrzna
6 Koszyk TP = Koszyk PEEK prowadzony na pierscieniu zewnetrznym

MR = Koszyk mosiezny prowadzony na wateczkach

7 otwor Brak oznaczenia = Otwoér walcowy
KR = Otwor stozkowy 1:12

8 Luz promieniowy CCO = Luz standardowy dla tozysk z otworem stozkowym (zmniejszony)
CC1 = Luz standardowy dla tozysk z otworem walcowym (zwiekszony)

9 Klasa doktadnosci P4 Klasa 1S0 4
P4y Klasa ISO 4 ze specjalnymi tolerancjami $rednicy zewnetrznej i $rednicy wewnetrznej

Klasy luzu wewnetrznego promieniowego

Powszechnie stosowane sa trzy klasy luzu wewnetrznego promieniowego dla tozysk z otworami stozkowymi: CC9, CCO i CC1. Wybor klasy
zalezy od warunkéw pracy tozyska. NSK zdecydowata sie zastosowac jako standardowy luz wewnetrzny promieniowy CCO, najlepiej
7r6wnowazony, z uwagi na jeqo zalety zwigzane z tatwoscia montazu i zapewnienia doktadnosci obrotu wrzeciona.

10pm 20pum 30pum 40pum 50um

CC1 M

Przyktad luzu wewnetrznego (tozysko: NN3020TBKR)

Luz zalecany przez NSK

* (CO

Pokrywajac sie z gérnymi wartosciami CC9 i dolnymi wartosciami CC1, klasa ta oferuje $redni luz promieniowy. Zakres tego luzu jest mniejszy niz
w przypadku CC1. Poniewaz ten zakres jest najtatwiejszy do osiagniecia przez klientow, ktérzy wymagaja tego zakresu luzu, jest on zalecany do
tozysk walcowych z otworem stozkowym.
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t ozyska superprecyzyjne -
system oznaczania

tozyska walcowe - dwurzedowe, seria o duzej sztywnosci
1 E1 E2 5§32 £1 E1 £ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

1 NN tozyska walcowe dwurzedowe (wateczki prowadzone na pierscieniu wewnetrznym)
2 Seria wymiarowa 30 = Seria 30
39 = Seria 39
3 Kod otworu Srednica otworu = Numer otworu x 5 [mm]
4 Konstrukcja Brak oznaczenia = Standardowa
wewnetrzna
5 Koszyk TB = Koszyk PPS prowadzony na wateczkach
MR = Koszyk mosiezny prowadzony na wateczkach
Brak oznaczenia = Koszyk mosieiny prowadzony na wateczkach
6 otwor Brak oznaczenia = Otwér walcowy

Otwory smarowe

Luz promieniowy

Klasa doktadnosci

KR (K) = Otwér stozkowy 1:12

Brak oznaczenia = Brak otworéw smarowych
E44 = Pierscien zewnetrzny z rowkiem olejowym i otworami smarowymi

CCO = Luz standardowy dla tozysk z otworem stozkowym
CC1 = Luz standardowy dla tozysk z otworem walcowym
CC9 = Luz mniejszy niz normalny

P4 Klasa 1S0 4

Klasy luzu wewnetrznego promieniowego

Powszechnie stosowane sa trzy klasy luzu wewnetrznego promieniowego dla tozysk z otworami stozkowymi: CC9, CCO i CC1. Wybor klasy
7alezy od warunkéw pracy tozyska. NSK zdecydowata sie zastosowac jako standardowy luz wewnetrzny promieniowy CCO, najlepiej

2réwnowazony, z uwagi na jego zalety zwiazane 7 tatwoscia montazu i zapewnienia doktadnosci obrotu wrzeciona.

50pum

10pm 20pum 30pum 40pum

Luz zalecany przez NSK

e (CO

Przyktad luzu wewnetrznego (tozysko: NN3020TBKR)

Pokrywajac sie z gérnymi wartosciami CC9 i dolnymi wartosciami CC1, klasa ta oferuje sredni luz promieniowy. Zakres tego luzu jest mniejszy niz
w przypadku CC1. Poniewaz ten zakres jest najtatwiejszy do osiagniecia przez klientow, ktorzy wymagaja tego zakresu luzu, jest on zalecany do
tozysk walcowych z otworem stozkowym.



tozyska do podparcia srub kulowych - seria BSBD
oL | oo [ [omn [ ][]
1 2 3 4 5 6 7 8

1 BS

2 Typ

3 otwor

4 Srednica
zewnetrzna

5 Typ uszczelki

6 Napiecie wstepne

7 Klasa doktadnosci

8 Konfiguracja
montazowa

tozysko do podparcia srub kulowych

F = Z kotnierzem
N = Bez kotnierza

Nominalna $rednica otworu = Srednica otworu w [mm]
Nominalna $rednica zewnetrzna = Srednica zewnetrzna w [mm]
Uszczelka stykowa DDU

H = Ciezkie napiecie wstepne

Doktadnos¢ obrotu klasa 1SO 2
Inne specyfikacje NSK

Brak oznaczenia = Jedno tozysko kulkowe skosne dwurzedowe
DT = Parowane tozysko kulkowe skosne dwurzedowe
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t ozyska superprecyzyjne -
system oznaczania

tozyska do podparcia srub kulowych - seria TAC
121 23 I3 K I
1 2 3 4 5 6 7 8

1 30 Nominalna $rednica otworu = Srednica otworu w [mm]

2 Typ tozysko skosne wzdtuine

3 Srednica Nominalna $rednica zewnetrzna = Srednica zewnetrzna w [mm]
zewnetrzna

4 Konstrukcja Kat dziatania 60°
wewnetrzna

5 Typ uszczelnienia Brak oznaczenia = Typ otwarty

DDG = Uszczelka gumowa stykowa
V1V = Uszczelka gumowa bezstykowa

6 Konfiguracja

montaiowa Ukfad uniwersalny Przyktad konfiguracji montazowej

SU |Jednorzedowy

DU | Dwurzedowy @ ® = DF @@ o1
oun | wiiaetony | S| Qow0 QS| ow [ [ om0
%)

QU |Czterorzedow ‘Q
1511517

7 Napiecie wstepne H = Ciezkie napiecie wstepne

8 Klasa doktadnosci PN7C = Klasa NES 7C (bicie osiowe réwnowaine P2)



tozysko kulkowe skosne wzdtuine - tozysko skosne wzdtuine do wysokich predkosci

= = E E = EE E
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Nominalna $rednica otworu = $rednica otworu w [mm]
2 Kat dziatania BAR = 30°
BTR = 40°
3 Seria wymiarowa 19 = Seria 19
10 = Seria 10
4 Materiat Materiat
T
L Pierscien wewnetrzny i zewnetrzny Kulki

S

Stal tozyskowa (SU)2)

Stal tozyskowa (SU)J2)

E

Stal tozyskowa (SU)2)

Elementy toczne o bardzo duiej trwatosci (EQTF)

H Stal tozyskowa (SU)2) Materiat ceramiczny (Si,N,)

5 Koszyk TYN = Koszyk poliamidowy prowadzony na kulkach

MY = Koszyk mosiezny prowadzony na kulkach

Brak oznaczenia = Koszyk mosieiny prowadzony na pierscieniu zewnetrznym
6 Konfiguraga montaiowa DB = Uktad rozbiezny (,,0”) typ otwarty
7 Napiecie wstepne EL Ekstra lekkie napiecie wstepne

L Lekkie napiecie wstepne
8 Klasa dokfadnosci  P2A = Srednica zewnetrzna zgodnie ze specyfikacja NSK, wszystkie pozostate klasa 1SO 2

1 100

2 Typ

3 Seria wymiarowa
4 Koszyk

5 Otwory smarowe

6 Konfiguracja montazowa
7 Napiecie wstepne
8 Klasa doktadnosci

P4A = Srednica zewnetrzna zgodnie ze specyfikacja NSK, wszystkie pozostate klasa 1SO 4

tozysko kulkowe sko$ne wzdtuine - Seria TAC F

(2 [ e e
1 2 3 4 5 6 7 8

Nominalna $rednica otworu = seria wymiarowa otworu w [mm]

tozysko kulkowe skosne wzdtuine

20F = Do kombinacji z seria NN30
29F = Do kombinacji z serig NN39 i NN49

M = Koszyk mosiezny

Brak oznaczenia = Brak otworéw smarowych
E44 = PierScien zewnetrzny z rowkiem olejowym i otworami smarowymi

DB = Ukfad rozbiezny (,0")

EL = Ekstra lekkie napiecie wstepne
L = Lekkie napiecie wstepne

P4A = Srednica zewnetrzna zgodnie ze specyfikacja NSK, wszystkie pozostate klasa 150 4
P5A = $rednica zewnetrzna zgodnie ze specyfikacja NSK, wszystkie pozostate klasa 1SO 5
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Superprecyzyjne tozyska skosne
do obrabiarek

NSK oferuje ,uniwersalne” tozyska SU lub DU do zastosowan w réznych uktadach tozysk
kulkowych skosnych. Uniwersalne tozysko kulkowe skosne ma identyczne przesuniecie czota
przedniego i tylnego, patrz rys. 1, (f=b). Przesuniecie to odnosi sie bezposrednio do Scistej
kontroli obciazenia wstepnego i umozliwia potaczenie tozysk uniwersalnych w uktady typu ,.0”
(DB, DBD, DBB) lub uktady typu .X" (DF, DFD, DFF).

Cechy Punkt najwiekszego bicia promieniowego

» Doskonata kontrola napiecia wstepnego Punkt najwiekszego bicia promienioweqo jest zaznaczony

» Punkt najwiekszej mimosrodowosci zaznaczony z7a pomocg matego kotka lub wgniecenia na czole pierscienia
na pierscieniu wewnetrznym i zewnetrznym wewnetrznego (rys. 2a) i linii V" na srednicy zewnetrznej

» tozysko i pudetko z oznaczeniem rzeczywistej réznicy wymiaréw  pierscienia zewnetrznego (rys. 2b). tozyska moga by¢ nastepnie
otworu, $rednicy zewnetrznej i szerokosci od wartoéci znamio-  zamontowane z tymi 0znaczeniami wyrdwnanymi 0Siowo
nowych (jednostki w mikronach pm), patrz rys. 3a, 3b i 3¢ wzgledem siebie i przeciwstawnie do mimosrodowosci watu

» Wytrzymaty koszyk z zywicy fenolowej lub oprawy, aby zminimalizowac bicie po montazu.

f: przesuniecie czofa
przedniego

b: przesuniecie czota tylnego
tozysko uniwersalne

—b f=b

Rys. 3c

ko s e >~ 100BER19STYNSUELP3

| $rednicy zewnetrznej / R N B5X5 "

| Wymiar nominalny otworu
— — Catkowity zakres tolerangji

I otworu DD424804

904 Made in England

-5 = Srednica zewnetrzna pierscienia zewnetrznego

-5 = Srednica otworu pierécienia wewnetrznego
;45 = Szerokos$¢ fozyska
=l
-

= Napiecie wstepne z przodu
= Napiecie wstepne z tytu
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Aplikacja NSK Verify

Informacje podstawowe

NSK udostepnita przeznaczona na urzadzenia mobilne aplikacje Verify, pomagajaca

w efektywnym wykorzystywaniu tozysk precyzyjnych do obrabiarek i zarzadzaniu zaktadem
w oparciu o zasoby IT. Ta darmowa aplikacja upraszcza dobér tozysk oraz umozliwia lepsza
identyfikowalnos¢ produktéw oraz sprawniejsze tworzenie historii ich wykorzystywania.
Aplikacja NSK Verify pomaga takze chroni¢ klientéw przed podrabianymi produktami dzieki

kilku funkcjom pozwalajacym na weryfikacje ich autentycznosci.

CECHY | KORZYSCI

Smartfony z zainstalowana aplikacja moga skanowac kody kreskowe 2D wydrukowane na kazdym opakowaniu

tozyska NSK i zapewniajace natychmiastowy dostep do takich informacji, jak:
» sprawdzenie autentycznosci produktu

> sprawdzenie liczby préb dostepu do bazy danych w oparciu o identyfikator produktu
> indywidualny numer identyfikacyjny oraz - w przypadku tozysk do zastosowan ogdlnych - numer tozyska (20 cyfrowy)

W przypadku tozysk precyzyjnych do obrabiarek dostepne sa nastepujace informacje:
} rejestracja kontroli tozyska*

} tolerancje wymiarowe

? klasa doktadnosci

} rodzaj smaru

* W przypadku tozysk wielkogabarytowych i tozysk precyzyjnych o Srednicy zewnetrznej powyzej 210 mm aplikacja NSK Verify NIE bedzie generowac certyfikatu kontroli tozyska.

Przeznaczona na urzadzenia z systemem iOS i Android, aplikacja jest dostepna w jezyku angielskim, japofskim i chifskim;
numer wersji zaktualizowanej aplikacji jest nastepujacy: i0S: wersja 1.2.0 => 1.2.1; Android: wersja 2.1.0 => 2.1.1

NSK Verify

Aplikacja Aplikacja
Witryna NSK dla urzadzen dla urzadzen

-Aar z systemem i0S z systemem Android
ﬁ @ . -I:‘..;-
"} ' a T . il . 1.
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Aplikacja NSK Verify

ZAKRES PRODUKTOW

tozyska superprecyzyjne

Aplikacja obstuguje kody QR nastepujacych tozysk superprecyzyjnych:

» tozyska superprecyzyjne: tozyska kulkowe skosne, tozyska kulkowe skosne wzdtuzne, tozyska walcowe
W przysztosci planowane jest rozszerzenie zakresu obstugiwanych przez aplikacje produktow NSK.

» Klasa doktadnosci: P5 i wyzsze
> Opakowania: opakowanie pojedyncze oraz pudetko zawierajace 2 takie same produkty

Typ tozyska Rozmiar tozyska Klasa doktadnosci

Srednica wewnetrzna 30 i wiecej

tozyska kulkowe skosne Srednica zewnetrzna 210 i mnie]

Klasa ISO 5 i wyzsze

t ozyska kulkowe skosne wzdtuzne
(tozyska TAC)

Srednica wewnetrzna 30 i wiecej

Srednica zewnetrzna 210 i mniej Nesa 508 inpzens

Srednica wewnetrzna 30 i wiecej

tozyska walcowe L ) &
Srednica zewnetrzna 210 i mniej

Klasa ISO 5 i wyzsze

IDENTYFIKACJA

Aplikacja obstuguje wytacznie opakowania tozysk NSK oznaczone symbolem .N” umieszczonym w prawym dolnym
rogu kodu 2D, drukowane od roku 2018. Skanowanie innych produktéw spowoduje wyswietlenie komunikatu o btedzie.

;e .:?003CTYNDULP5 i B
i XX-00001 off[1]3[sT7
oy N d[b|-2 |- |-6 -8
" NSKHPS CLRPAC c | -es | 78
WAID IN JAPAN
W prawym dolnym rogu kodu QR produktu obstugiwanego przez aplikacje
umieszczony jest symbol .N”
S 3G =T R
REsSowses NSK Read Again NsK
NSK Saghiae i
1
incivicual dentification rumber
00ACB000209300189 Individual identification number
[oE] 19DUM600293822251
-] Bearing o (Z0DIGITS)
2 TOBNR1OHTYNSUELP4Y Bearing No. (20DIGITS)
TR TR i NU320EMC3
NS - 001
e T Pl
Nk st Caeleg MTEX
fiv| tozyska do
— 3 ﬁ zastosowan ogdélnych

(Funkcja dodatkowal)



Dopasowanie tozysk

Oznaczenie uktadu i metoda dopasowania tozysk uniwersalnych

Dostepne uktady tozysk kulkowych skosnych
DB DF DT DBD DBB
Kierunek obciazenia D> D g D> D>
Sztywnos¢é momentowa (o) O AN (@) o
Predkos$¢ maksymalna O o . A Q
Generowanie ciepta O o o A O
Sztywnos¢ O Q A O .

. Doskonata o Bardzo dobra O Dobra

A Przecietna

E> Wytacznie w jednym kierunku
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Montaz na watach
| w oprawach

Doktadne i precyzyjne dopasowanie watéw i opraw ma na powierzchnie biezni tozyska i wptywa na dokfadnos¢
najwyzsze znaczenie dla petnego wykorzystania mozliwosci obrotu. W przypadku zastosowania kilku tozysk kulkowych
tozysk precyzyjnych, takich jak doktadnos¢ obrotu, mozliwos¢ — skosnych, walcowos¢ wptywa na roztozenie napiecia
pracy z wysokg predkoscig oraz generowanie niewielkiej wstepnego dla kazdego z tozysk. Dlatego tez nalezy starac
ilosci ciepfa. sie, aby dopasowanie czesci byto jak najdoktadniejsze.
Niedoktadne dopasowanie czesci moze powodowac
Gdy pierscien wewnetrzny lub zewnetrzny sa montowane powstawanie grzbietéw lub nierdwnosci poprzecznych
na wale lub w oprawie z wciskiem, ksztatt watu wzdtuz watu wrzeciona tokarki precyzyjnej, ktére moga
lub oprawy (odbiegajacy od okragtego) jest przenoszony prowadzi¢ do obnizenia jakosci koncowej obrobki.
Srednica zewnetrzna watu [mm] Tolerancja $rednicy zewnetrznej watu2 [mm] Docelowy wcisk24 [mm]
Typ tozyska3
powyiej wiacznie min max min max
10 18 -0,003 0 0 0,002 T
18 50 -0,004 0 0 0,0025T
toiysko wrzeciona 50 80 -0,005 0 0 0,003 T
obrabiarki 80 120 0,003 0,003 0 0,004 T
120 180 -0,004 0,004 0 0,004 T
::Sv‘;‘;";'(‘:ﬁ 180 250 -0,005 0,005 0 0,005 T
10 18 -0,008 0 = =
tozysko kulkowe 18 30 -0,009 0 -
doevide " : : :
kulowych 50 80 -0,013 0 - -
80 120 -0,015 0 = =
Srednica otworu oprawy [mm] Tolerancja srednicy otworu oprawy2 [mm] Docelowy luz24 [mm]
Typ toiyska3
powyiej wiacznie min max min max
18 50 -0,002 0,002 0,002 L 0,006 L
tozysko kulkowe 50 80 -0,0025 0,0025 0,002 L 0,006 L
skosne 80 120 -0,003 0,003 0,003 L 0,008 L
(i uselr), 120 180 -0,004 0,004 0,003 L 0,008 L
180 250 -0,005 0,005 0,005 L 0,010 L
18 50 0 0,004 0,006 L 0,011 L
tozysko kulkowe 50 80 0 0,005 0,006 L 0,011 L
skosne 80 120 0 0,006 0,009 L 0,015 L
(itvame smatwiney) 120 180 0 0,008 0,009 L 0,015 L
CEECTEDTR 180 250 0 0,010 0,015 L 0,022 L
w oprawie'! 18 50 -0,006 0 0,002 L 0,002 T
50 80 -0,007 0 0,002 L 0,002 T
tozysko walcowe 80 120 -0,008 0 0,002 L 0,002 T
120 180 -0,009 0 0,002 L 0,002 T
180 250 -0,01 0 0,002 L 0,002 T
10 18 - - - -
tozysko kulkowe 18 30 - - - -
dowevidure | % o : :
kulowych 50 80 0 0,019 = =
80 120 0 0,022 - -

1. Dane dotyczace pasowania przedstawione powyzej to ogolne zalecenia dla wrzecion obrabiarek pracujacych w normalnych warunkach i dla wartosci d.,n ponizej 800 000.
W przypadku wyzszych predkosci, ciezkich obciazen lub obrotu pierécienia zewnetrznego, prosimy o skontaktowanie sie z NSK w celu uzyskania pomocy.
2. 7astosowanie docelowego wcisku zaleca sie w przypadku mozliwosci dopasowania tozyska do watu lub oprawy. W przeciwnym przypadku dla dopasowania losowego
nalezy zastosowa¢ wartosci minimalne i maksymalne $rednicy zewnetrznej watu i otworu oprawy.
3. Dotyczy tozysk kulkowych skosnych: 70XX, 79XX, 72XX, BNR i BER tozysk kulkowych skosnych wzdfuznych: BAR, BTR i TAC. tozysk walcowych: NT0OXX, NN30XX, NN39XX, NN49XX i NNU49XX.
4. T=Wcisk lub pasowanie ciasne, L=Luz lub pasowanie luzne.
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Przewodnik po zamiennikach
tozysk superprecyzyjnych

Przewodnik po zamiennikach precyzyjnych tozysk skosnych (przyktad dia kata dziatania 25°)

tozyska standardowe Serie 1SO NSK SKF SNFA Fafnir FAG
19 79xXA5(V1V) 719xxACD SEBXXXXX3 3xX93xxWI B719xxE.(2RSD)
O[O] 10 70xxA5(V1V) 70xxACD SEBXXXXX3 3XX9TXXWI B70xxE.(2RSD)
02 T2XxxA5 72xxACD EBXxxxx3 3Xx21xxWI B72xxE.(2RSD)
.[.] 19 79xXA5SN24(V1V) 791xXACD/HC SEBXX/NSXXX3 3xxC93xxWI HCB719xXE.(2RSD)
10 70xxA5SN24(V1V) 70xxACD/HC EXxx/NSXxx3 3xxCO1XXWI HCB70xXE.(2RSD)
tozyska wysokoobrotowe Serie ISO NSK SKF SNFA Fafnir FAG
O[O] 19 XXBER19(V1V)S 719xxACE VEBXXXXX3 3XX93xXXHX(VV) HS(S)719xxE
10 XXBER19(V1V)S 70xxACE VEXxXX(/S)xxx3 3XX91XXHX(VV) HS(S)70xxE
.[.] 19 XXBER19(VIV)H T19XXACE/HC VEBXX/NSXxx3 3xxC93xxHX(VV) HC(S)719xxE
10 XXBER10(VIV)H 70xXXACE/HC VEXXX(/S)/NSxxx3 3xxCOIXXHX(VV) HC(S)70xXE
m @ 19 XXBER19(VIV)X - VEBXXXNXXX3 - XC(S)719xxE
10 XXBER10(VIV)X - VEXxX(/S)/XNxxx3 - XC(S)70xXE
Przewodnik po zamiennikach tozysk do podparcia srub kulowych
Serie NSK INA SKF TIMKEN
Bez kotnierza, pojedyncze BSNxxxxDDUHP2B ZLKNxxxx-(2Z/2RS) BEAMOXxxx-(2RZ/2RS) MMNS5xxBSxxPP DM
Bez kotnierza, pojedyncze BSFxxxxDDUHP2B ZLKFxxxx-(2Z/2RS) BEASOxxxx-(2RZ/2RS) MMF5xxBSxxPP DM
Bez kotnierza, podwdjne BSNxxxxDDUHP2BDT | ZLKNxxxx-(2Z/2RS)-2AP MMN5xxBSxxPP QM
Bez kotnierza, podwdjne BSFxxxXxDDUHP2BDT  ZLKFxxxx-(2Z/2RS)-2AP MMF5xxBSxXPP QM

Przewodnik po zamiennikach precyzyjnych tozysk wzdtuinych

tozyska wzdtuine do wrzecion obrabiarek - kat dziatania NSK SKF SNFA Fafnir FAG
30 stopni XXBAR BTMxx A/DB - - -
40 stopni XXBTR BTMxx B/DB = = =
60 stopni XXTAC 2344xx - - 2344xx

Przewodnik po zamiennikach precyzyjnych tozysk do podparcia srub kulowych

Serie NSK SKF SNFA Fafnir FAG Legenda
Metryc(z?e,’zgnéyl/qcfjeniem 150 S0TACeE 45030620 453062 308562 558030062 Symbole w (nawiasach) stanowia oznaczenie
otwor 30, srednica P
zewnetrzna 62, szerokos¢ 15) dostepnego uszczelnlenla._ )
Metryczne 150 Na czerwono 0znaczono |denlyf|katory )
(otwdr 30, $rednica BSB2030 BSA206C 85230 - 760230 producentow dla poszczegdlnych parametrow.
zewnetrzna 62, szerokos¢ 16)
Calowe ;
(otwor 23.838, $rednica B5B093 BDAB634201C - MM9308WI2H - O Kuki stalowe
zewnetrzna 62, szerokosc 15.875) . .
@ Kulki ceramiczne
Przewodnik po zamiennikach precyzyjnych tozysk walcowych (O] Kulki stalowe uszczelnione
NSK SKE FAG (@] Kulki ceramiczne uszczelnione
NN39xx(KR) - -
@ NN30xx(KR) NN30xx(K) NN30xx(K) @ Specjalny materiat pierscieni /
NN49xx(KR) - - Kulki ceramiczne (uszczelnione)
tozyska .
standardowe @ NNU49xx(KR) NNU49xx(K) NNU49xx(K) IE Stalowe waleczki
i pierscienie
E N10xx(KR) N10xx(K) N10xx(K) E Waleczki ceramiczne i pierscienie
ze stali specjalnej
E N10xxRS(KR) - - 'E Wateczki i pierscienie
ze stali specjalnej
tozyska
wysokoobrotowe E N1DURXH(KR) N1DHCS()() HENT0XX(K)(") (%) Pierscienie ze stali standardowej
Niniejszy przewodnik stuzy wyfacznie jako
N10XXRX(KR) N _ pomoc, poniewaz oznaczenia producentdw moga
ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia.
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Zalecane ilosci smaru dla tozysk
wrzecion wysokoobrotowych

Jednostka: cm?/tozysko

5 5 - - 0,03 - - - - - -

6 6 - 0,04 0,07 = = = = = =

7 7 - 0,07 - - - - - - -

8 8 - 0,12 0,10 - - - - - -
00 10 0,06 0,13 0,16 - - - - - -
01 12 0,06 0,14 0,23 = = = = = =
02 5 0,11 0,18 0,29 - 2,20 - - - -
03 7 0,13 0,24 0,41 - 2,20 - - - -
04 20 0,23 0,44 0,68 - 2,20 - - - -
05 25 0,27 0,52 0,85 - 3,00 - - 0,40 -
06 30 0,31 0,69 1,20 0,58 3,20 - - 0,60 0,40
07 35 0,48 0,98 1,70 0,78 3,80 - - 0,80 0,60
08 40 0,75 1,20 2,10 0,92 3,90/8,80" - - 1,00 0,70
09 45 0,83 1,50 2,60 1,20 4,20/9,70%* = = 1,30 1,00
10 50 0,91 1,60 3,00 1,20 10,20 - - 1,40 1,10
n 55 1,10 2,40 3,90 1,70 10,20/12,00°"* - - 2,00 1,50
12 60 1,20 2,60 4,80 1,80 12,00 - - 2,10 1,60
13 65 1,30 2,60 570 1,90 = = = 2,20 1,60
14 70 2,10 3,60 6,50 2,80 - - - 3,20 2,40
15 75 2,30 3,60 7,00 2,90 - - - 3,50 2,50
16 80 2,40 5,10 8,70 3,80 - - - 4,70 3,50
17 85 3,50 530 11,00 4,00 = = = 4,90 3,70
18 90 3,60 6,60 13,00 550 - - - 6,50 4,50
19 95 3,60 6,80 16,00 570 - - - 6,60 4,70
20 100 4,90 7,20 19,00 6,10 - 5,40 4,50 6,80 4,90
21 105 5,10 9,00 23,00 7,60 - 5,60 4,60 9,30 5,90
22 110 5,20 12,00 27,00 9,10 - 570 4,80 1,00 7,50
24 120 7,90 12,00 31,00 9,80 - 8,40 6,50 12,50 8,10
26 130 9,00 18,00 34,00 15,00 - 1,00 8,50 18,00 12,40
28 140 9,90 20,00 42,00 17,00 = 12,00 9,30 20,00 12,90
30 150 14,0 25,00 53,00 22,00 - 24,00 14,00 23,00 -
32 160 16,0 34,00 - 26,00 - 20,00 15,00 29,00 -

Bezposrednio po zainstalowaniu tozysk nie uzytkowac wrzeciona z pefng predkoscia. 40TAC72 i 40TAC90
W przypadku koniecznosci dotarcia smaru prosimy o skontaktowanie sie z NSK w celu uzyskania pomocy. 45TAC75 i 45TACI00
llos¢ smaru w tozysku ,xxTAC20(29)X(D)" powinna by¢ taka sama jak w przypadku fozyska walcowego % 55TACI00 i 55TACT20
dwurzedoweqo, ktdre jest zamontowane razem z tym fozyskiem.
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Nazwy handlowe
| wtasciwosci smarow

Lepkos¢ oleju Temperatura
. N Zakres temperatur .
Nazwa handlowa Producent Zageszczacz Olej bazowy bazowego kroplenia o Gtéwne zastosowania
o o - roboczych [°C]
[mm? 5] (40°C) [°c]
tozyska wrzecion
MTE NSK Barowy kompleksowy Olej estrowy 20 200 -30~+120 wysokoobrotowych, fozyska
walcowe wysokoobrotowe
Olej estrowy + P :
MTS NSK Mocznik syntetyczny olej 2 220 -40~+130 0zyska wrzecion
wysokoobrotowych
weglowodorowy
Isoflex NBU15 Kluber Barowy kompleksowy Olej d.WU,EStrOWy ! 20 250 -30~+120 tozyska wrzecion gtownych
olej mineralny
Isoflex NCA15 Klaber Specjalny Ca Olej estrowy 23 180 -40~+130 tozyska wrzecion gtéwnych
Mobilux 2 Mobil Litowy Olej mineralny 26 190 -10~+110 to;yska glowic wiertarskich,
ktow obrotowych
Multemp LRL3 Kyodo Yushi Litowy Olej czteroestrowy 37 208 -30~+130 tozyska wrzecion gtéwnych
. S e tozyska walcowe
Stabragus NBUSEP Kluber Barowy kompleksowy Olej mineralny 105 220 30~+130 o duzej obciazalnotci
Alvania 2 shell Litowy Olej mineralny 130 182 10~+110 tozyskajdolpadparcia
$rub kulowych
ENS NSK Dwumocznikowy Olej czteroestrowy 32 260 -40~+160 tozyska silnikow
elektrycznych
WPH NSK Dwumocznikowy Olej polialfaolefinowy 95,8 260 -40~+150 lamyele o e

$rub kulowych
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Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. 7 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 64515 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971 (0) 4 804 8205

Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschad i Afryka

Niemcy, Austria, kraje Beneluksu,
Szwajcaria, Skandynawia

NSK Deutschland GmbH
Harkortstralse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z 0.0.

Russian Branch

Office 1 703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

Turcja

MOTION & CONTROL"

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti.
Cevizli Mah. D-100 Guney Yan Yol
Kuris Kule Is Merkezi No:2 Kat:4

Kartal - Istanbul

Tel. +90 216 5000 675
Fax +90 216 5000 676

turkey@nsk.com

Wielka Brytania
NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276

info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.
Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191

Fax +39 02 990 25 778

info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl
Global NSK: www.nsk.com
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