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Fiind unul dintre principalii producatori de rulmenti, de componente de tehnica

liniara de precizie si sisteme de directie auto, ne puteti gasi pe fiecare continent -

avem unitati de productie, birouri de vanzari si centre tehnologice - pentru a le oferi

clientilor canale de decizie imediata, livrari prompte si asistenta tehnica locala.

Compania NSK

Compania NSK si-a inceput activitatea in anul 1916,
fiind primul producator japonez de rulmenti.

De atunci ne-am dezvoltat si perfectionat in mod
constant atat produsele din portofoliul propriu cat si
gama de servicii pentru diverse sectoare industriale.
In acest context, noi ne ocupam cu dezvoltarea
tehnologiilor din domeniul rulmentilor, sistemelor
liniare, componentelor pentru industria de automobile
si sistemelor mecatronice. Unitdtile noastre de
productie si cercetare din Europa, America si Asia sunt
interconectate formand o retea tehnologicd globala.

Acestea vizeaza nu numai dezvoltarea de tehnologii
inovative ci si o perfectionare continua a calitatii
fiecarei etape de productie.

Printre altele, activitdtile noastre de cercetare includ
proiectarea de produse, aplicatii de simulare utilizand
diferite sisteme analitice precum si dezvoltarea de
diferite tipuri de otel si lubrifianti pentru rulmenti.



Parteneriat bazat pe incredere -
siincredere bazata pe calitate

Calitate totala marca NSK: Sinergia retelei globale de Centre Tehnologice NSK este

doar o exemplificare a modului in care indeplinim exigentele calitative.

NSK este una din companiile de top cu o lungéd
traditie in aplicatiile brevetate pentru componentele
de masini. In centrele noastre de cercetare din
toatd lumea, vizdm nu numai dezvoltarea de
tehnologii inovative ci si continua imbunatatire

a calitdtii prin intermediul platformei de tehnologii

integrate ale tribologiei, tehnologiei materialelor,
Si- mecatronicii.

Mai multe informatii despre NSK puteti gasi
pe site-ul nostru www.nskeurope.com

sau la numarul de telefon:

+40 720 055 472, +40 722 243 167
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Pompele si compresoarele sunt folosite intr-o gamd
larga de industrii de prelucrare unde existd cerinte
de rulmenti cu o lunga perioadd de viatd cu scopul
de creste Timpul Mediu intre Defectiuni (Mean Time
Between Failures = MTBF). Timpii morti in procesul
de productie duc la costuri uriase si pierderea
productivitatii. In acelasi timp, producatorii de pompe
Si compresoare cautd masini mai compacte ceea

ce duce la micsorarea dimensiunii rulmentilor.

Combinatia intre cresterea duratei de viatd si
micsorarea dimensiunilor solicitd extrem de mult
rulmentii cu bile si cu role, iar satisfacerea acestor
nevoi necesitd rulmenti de cea mai Tnaltd calitate
si fiabilitate.

Pentru aplicatii ale pompelor, in functie de tipul de
pompd, rulmentii pot functiona sub sarcini axiale,
radiale sau combinate, Ia viteze mici sau mari si in
conditii de lubrifiere diferite. In orice caz, conditiile
sunt destul de severe si nevoia unui MTBF crescut
este o provocare pentru rulmenti.

In cazul utilizarii pentru compresoare, rulmentii sunt
supusi unor sarcini axiale si radiale mari. Au un rol
cheie, deoarece trebuie s3 asigure pozitia corectd

a rotoarelor in directia axiald si radiald. Aceasta este
extrem de important, deoarece pozitia corectd este
legata direct de eficienta compresorului. Prin urmare,
deformarea axiald si radiald a rulmentilor trebuie sd
fie cat de micd posibil.

Ca furnizor global al principalilor producatori mondiali de pompe si compresoare,

NSK are experienta si cunostintele necesare pentru a-si ajuta clientii sa
gestioneze costurile si sa imbunatateasca randamentul productiei.

Toate produsele dezvoltate de NSK special pentru
aceste aplicatii sunt prezentate in aceastd brosura.
Pe 1angd gama noastrd de produse standard,
centrele noastre de cercetare si dezvoltare de pe
glob continud dezvoltarea viitoarei generatii de
produse dedicate aplicatiilor, asimiland cerintele
unice ale clientilor nostri pentru a-i putea ajuta
sa-si imbunatateascd continuu masinile. Pentru
compresoarele cu surub, am dezvoltat rulmenti

cu role cilindrice si rulmenti radiali-axiali cu bile
NSKHPS, dotati cu o colivie patentatd din Rdsind
Termoplasticd Liniard (L-PPS), care oferd caracteristici
superioare in comparatie cu o colivie de plastic
standard.

Echipa noastrd de ingineri pentru aplicalii este in
contact cu echipele OEM si R&D, ajutandu-le sé
gdseasca noi solutii, in fiecare fazd a proiectelor.
Experienta acumulata dupd ani de implicare in
aplicatiile pentru pompe si compresoare este cheia
succesului reciproc.

V3 invitdm sd studiati gama noastra unica de produse
si dacd sunteti interesat de acestea va rugam sd
contactati birourile de vanzari locale NSK.
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Gama de rulmenti standard

Rulmenti radiali cu un singur rand de bile
Game disponibile: Seria 600, 6800, 6900,
16000, 16100, 6000, 6200, 6300, 6400

» Aplicatii speciale si standard

» Colivie din otel, alamd sau poliamida

» Zgomot redus

» Optiuni de etansare completd

» Gamad largd de lubrifianti

» Oteluri standard sau speciale

Rulmenti cu un singur rand de role
cilindrice cu colivie din bronz,

otel sau poliamida

» Serie cu colivie din otel presat: EW
» Serie cu colivie din poliamidd: ET

» Serie cu colivie din alamad: EM

Rulmenti radiali-axiali cu

un singur rand de bile®

» Serie cu colivie din otel presat
» Serie cu colivie din poliamida
» Serie cu colivie din alamd

“A se vedea si noua gama NSKHPS
de |3 pagina 16




Rulmenti radiali-axiali cu doua
randuri de bile

Game disponibile: Seria 3200 - 3300
/ 5200 - 5300

» Colivie de otel sau poliamidé

» Deschis

» Capsulat 77 sau 27

» Etansat DDU sau 2RS

Rulmenti cu role conice

» Dimensiuni inch & metrice

» Otel standard / otel carbon

» Tratament HTF

» Executare la comanda cu
distantiere

Rulmenti oscilanti cu role
butoi NSKHPS

» (apacitate mare de sarcind
» Limitd mare de vitezd

» Rezistentd mare a coliviei
» Zgomot si vibratii reduse

Aceasta este o prezentare partiald a rulmentilor NSK folositi la pompe si compresoare.
Dacd doriti alti rulmenti, vd rugam sa contactati NSK.
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Rulmenti pentru pompe

Pompe centrifugale

Tipuri de rulmenti

» Rulmenti cu role cilindrice

» Rulmenti radiali-axiali cu bile

» Rulmenti radiali-axiali
cu 2 randuri de bile

» Rulmenti radiali cu bile
-special: seria HR"

Conditii de functionare
» Viteza: 1500 rpm - 3000 rpm
» Sarcini axiale si radiale

Pompe cu pistoane

Tipuri de rulmenti

» Rulmenti cu role cilindrice -
Colivie speciala din L-PPS

» Rulmenti cu role conice -
acuratete P6X - Otel carbon

» Rulmenti cu ace

Conditii de functionare
» Sarcing axiala si radiald mare
» Vitezd medie

Cerinte rulmenti

» Viatd lunga cu sarcind
axiald mare

» Joc axial redus

Cerinte rulmenti

» Tolerantd redusd a latimii
pentru montarea exactd

» Compatibilitatea lubrifiantului
cu tipul de colivie



Pompe submersibile

Tipuri de rulmenti

» Rulmenti cu role cilindrice

» Rulmenti radiali-axiali cu bile

» Rulmenti radiali-axiali cu 2 randuri de bile

» Rulmenti radiali cu bile - special: rulmenti faré alunecare
(creep-free)”

Conditii de functionare

» Arbore vertical

» Sarcind axiald

» Diferentd mare de temperaturd intre inelele interioare si exterioare

Cerintele rulmentilor
» Etansare
» Prevenirea alunecarii rulmentului in carcasa

1 Pompe GPL®
Tipuri de rulmenti
{ » Rulmenti radiali cu bile
1 » Rulmenti radiali-axiali cu bile

Conditii de operare:
HH =l |F » Viteza: 1160 rpm - 3600 rpm
= » Temperatura gazului: -196°C pand la 0°C

In principal sarcina axiala
» Lubrifiere foarte redusa

Cerintele rulmentilor:
» Auto-lubrifiere
» Rezistentd la coroziune

Picture courtesy of Nikkiso v

“ Vezi alte informatii de la pagina 12 la 15
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Rulmenti pentru compresoare

Compresoare cu surub si injectie de ulei

Tipuri de rulmenti Cerintele rulmentilor

» Rulmenti cu role cilindrice- » Jocuri speciale axiale si radiale
cu colivie L-PPS” pentru ghidarea precisd

» Rulmenti radiali-axiali cu bile a surubului
NSKHPS - colivie din L-PPS™ » Compatibilitatea coliviei de

» Rulmenti cu role conice plastic cu lubrifianti speciali

» Rulmenti cu ace

Conditii de functionare

» Vitezd medie

» Sarcini axiale si radiale mari
» Circulatia uleiului

Compresoare cu surub fara ulei
Tipuri de rulmenti Conditii de functionare
» Rulmenti cu role cilindrice cu » Vitezd mare (0.7 M.dmN-1.4 M.dmN)
colivie de bronz cu ghidare pe  » Sarcini axiale si radiale
inelul exterior, precizie moderate
P6 sau P5 » Lubrifiere cu jet de ulei
» Rulmenti radiali-axiali cu bile-
colivie de bronz cu ghidare pe  Cerintele rulmentilor
inelul exterior, precizie P6 sau P5 > Jocuri axiale si radiale speciale
» Rulmenti cu bile cu contact in pentru ghidarea exactd
patru puncte - colivie de bronz a surubului
cu ghidare pe inelul exterior, » Vitezd mare
precizie P6 , joc axial redus » Rezistentd la temperaturi inalte

10



Suflante cu pistoane
profilate ROOT
Tipuri de rulmenti Cerinte rulmenti
» Rulmenti cu role cilindrice » Viatd lungd
» Rulmenti radiali-axiali cu bile » Rezistentd la cdldurd
» Rulmenti radiali-axiali cu
2 randuri de bile
» Rulmenti radiali cu bile

| =y

Conditii de functionare

» Fard ulei

» Temperaturd medie spre fnaltd
» Vibratie

Compresoare cu piston

Tipuri de rulmenti Conditii de functionare
» Rulmenti cu role cilindrice » Sarcind radiala mare asociatd
» Rulmenti radiali cu bile de Cu miscare alternativa
mare capacitate
» Rulmenti cu ace Cerinte rulmenti
» Rulmenti speciali pentru » Duratd de viata lunga in
tipurile fara lubrifiere conditii severe

“ Vezi mai multe informatii I3 pagina 20/21
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Rulmenti radiali cu bile, speciali pentru pompe

Rulmenti radiali cu bile, de mare capacitate

Rulmentii radiali cu bile de mare capacitate (serii HR) au elemente de rotire mai mari
decat rulmentii radiali cu bile standard. In general, aceasta va genera o crestere de
7% pana la 19% a valorii sarcinii dinamice, in functie de marime, ducand la o crestere
de 22% pana la 68% in durata de viata a ISO L, . Seriile HR pot imbunatati considerabil
viata unui utilaj, sau pot fi folosite pentru redimensionarea utilajelor existente.

Codificare rulment

Exemplu:

Design de mare capacitate

Cod de baza rulment

Joc radial

Elemente de rulare marite: Seria nous HR standard

capacitate de sarcina marita Diametrul interior C

Sarcina nominala (N) Sarcina nominala (N) Raport by

(mm)

1 6202 8550 3950 7650 3750 112
6302 13300 5900 11400 5450 17

s 6203 11300 5350 9550 4800 1.18
6303 15 600 7100 13 600 6 650 1.5

20 6304 18 200 9050 15900 7900 1.14
P 6205 15300 8100 14000 7850 1.09
6305 23700 12 200 20 600 11200 1.5

6206 23300 12 800 19 500 11300 119

. 6306 29 800 15 800 26700 15000 112
Standard Design HR - 6207 28300 16 000 25700 15300 1.10
6307 39500 21500 33500 19 200 1.18

20 6208 32500 19 900 29100 17 800 112
6308 47 000 26 200 40500 24 000 116

i 6209 36 500 22 600 31500 20 400 116
6309 57000 34500 53000 32000 1.08

6210 39 000 25800 35000 23200 m

*0 6310 66 500 40 500 62 000 38500 1.07
= 6211 48 000 32 000 43500 29 300 110
6311 78 000 46 000 71500 44 500 1.09

60 6212 58 000 38 000 52 500 36 000 1.10

Seriile standard HR sunt de tip deschis. Versiunile capsulate si cele etansate sunt de asemenea produse. Va rugam s& contactati NSK

12



Rulmenti pentru pompe GPL

Rulmentii pentru pompe GPL sunt folositi ca rulmenti pentru suport superior si inferior pe
arborele principal al unui motor care actioneaza pompele, in special pentru incarcarea

si descarcarea GPL in tancuri petroliere de transport si de depozitare.

Rulmentii, scufundati in Gaz Natural Lichefiat (GPL) la -162° C, folosesc lichidul criogenic

ca lubrifiant, Tn timp ce acestia functioneaza la viteze de pana la 3,600 rpm.

Codificare rulment
Exemplu:

Cod de baza rulment

Otel inoxidabil

Colivie rasina Fluoresin

Joc radial

Pentru a putea face fata acestor conditii severe, Structura rulmentului
NSK a dezvoltat rulmenti radiali* cu bile folosind
materiale speciale. Inelele si bilele sunt confectionate | ~

din otel inoxidabil martensitic pentru a conferi I / Colivie
¥ Fluoresin

rezistentd la coroziune. Colivia rulmentului este
— Nituri

P

confectionatd dintr-o rdsina fluoruratd, un material i L

chiar si la temperaturi foarte joase. Aceasta este _\I speciale
.

[T

Cu proprietatea extrem de utila de a se auto-lubrifia,
de mare importanta in timpul functionarii, colivia

- compusa din doud parti mentinute impreund de
nituri speciale - transfera o peliculd subtire de rdsing
fluorurata de la colivia rulmentului I3 bils, si apoi pe Inele (interior Bile din otel
suprafata de caii de rulare, pastrand conditii bune de si ex.terio.r) di.“ inoxidabil
lubrifiere. Rulmentii NSK pentru pompe GPL extind ojel inoxidabil

intervalul de reparatii pentru functionare in acest
mediu sever.

* Unele dimensiuni sunt disponibile si ca rulmenti radiali-axiali cu bile.
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Rulmenti radiali cu bile, speciali pentru pompe

Rulmenti fara alunecare (creep-free)

NSK prezintd o noua serie de rulmenti indispensabili in montajul la capatul liber al
pompei, si pentru orice aplicatii cu probleme de alunecare (creep). Compresia inelelor
0-ring confera o rezistenta la alunecare (creep) mult accentuatd. Deoarece dimensiunile
de gabarit sunt identice, carcasa nu trebuie modificatd cand se inlocuiesc rulmentii

standard. Astfel sunt reduse costurile transformarii.

Codificare rulment

— F
Creep-free cu inele

0-ring

Cod de bazd rulment

Tip etansare
Joc radial

Diametrul Diametrul

interior T Latime Sarcina nominald Alezaj Cod rulment
recomandat”®
d mm D mm B mm C.(N) G, (N) Deschis Capsulat cchtg::?::te féfgacngs{:ct

26 8 4 550 1970 CX-6000

10 30 9 5100 2390 (X-6200 17 DDU W
35 n 8 100 3450 CX-6300
28 8 5100 2 370 CX-6001

12 32 10 6 800 3 050 (X-6201 7 DDU W
37 12 9700 4200 CX-6301
32 9 5600 2 830 (X-6002

15 35 n 7 650 3750 (X-6202 77 DDU W
42 13 11 400 5450 CX-6302
35 10 6 000 3250 (X-6003

17 40 12 9 550 4800 (X-6203 77 DDU W
47 14 13 600 6 650 CX-6303
42 12 9 400 5000 (X-6004

20 47 14 12 800 6 600 (X-6204 77 DDU A%
52 15 15900 7900 66 sau H7 (X-6304
47 12 10 100 5 850 CX-6005

25 52 15 14 000 7 850 CX-6205 17 DDU W
62 17 20 600 11 200 CX-6305
55 13 13 200 8300 CX-6006

30 62 16 19 500 11300 CX-6206 77 DDU A%
72 19 26 700 15 000 CX-6306
62 14 16 000 10 300 CX-6007

35 72 17 25700 15 300 CX-6207 77 DDU W
80 21 33 500 19 200 CX-6307
68 15 16 800 11500 (X-6008

40 80 18 29 100 17 900 (CX-6208 77 DDU W
90 23 40 500 24 000 (X-6308
75 16 20 900 15 200 (X-6009

45 85 19 31500 20 400 CX-6209 77 DDU VWV
100 25 53 000 32 000 (X-6309

* Desi ajustajele recomandate sunt G6 sau H7, G6 este specificat cand conditiile cer montajul cu prestrangere usoara.
“* Este disponibild etansarea cu contact usor. Contactati NSK pentru detalii

14



Structura rulmentului Creep-free

Inel 0-ring + ]

Test - limita de alunecare (creep)
(exemplu: 6204)

700 r

600 - @ Rulment Creep-free

500 A Rulment conventional (fara 0-ring)
400 [
300
200
100 |

0 L L L L L L L |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Jocul lagarului (diametru) (pm)

Rezistenta la alunecare (creep), N

Exemplu de aplicatie: Rulmenti pentru
motor de pompa

Forma si dimensiunile alezajului

il

Unghiul sanfrenului
15° - 30°

Dimensiunea sanfrenului
0.01D mm

1. Structura si performanta rulmentilor fard alunecare
(creep-free)

Compresia inelelor O-ring, care sunt montate in doud
canale pe inelul exterior, ajutd la evitarea alunecdrii.

Nu sunt necesare prelucrdri speciale; rulmentii pot fi
folositi cu aceeasi carcasd ca la rulmentii standard.

L3 testele pentru sarcina limitd a alunecdrii, cu cat se
reduce jocul carcasei, cu atat mai mult se imbundtdteste
prevenirea alunecdrii. Aceasta se datoreazd compresiei
inelului 0-ring montat pe inelul exterior.

2. Caracteristici si aplicatii ale rulmentilor
fard alunecare (creep-free)
» Previne alunecarea in carcasd
Compresia inelului 0-ring previne alunecarea.
» Nu este necesara nici o prelucrare speciala
a carcasei
Rulmentii pot fi nlocuiti deoarece dimensiunile
sunt identice cu cele ale rulmentilor standard.
» Usor de asamblat
Asamblarea este usoard deoarece rulmentii pot
fi montati cu o anumitd tolerantd la imbinare.
» Carcase refolosibile
Pe suprafata interioard a carcasei are loc o
abraziune minimd, aceasta putand fi refolositd.

3. Nota cu privire la montarea rulmentilor

fara alunecare

Forma si dimensiunea carcasei: forma carcasei
trebuie sa fie conforma cu schita. Se recomanda

un canal si sanfren, unghiul sanfrenului fiind

intre 15° si 30°, si dimensiunea minima fiind

0,01 x Diametrul Extern al Rulmentului. Pentru mai
multe informatii, vd rugam sd consultati brosura NSK
,Rulmenti férd alunecare (creep-free)”.
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Rulmenti radiali-axiali cu bile NSKHPS

A IR < 8. 4\ |

Pompa centrifuga intr-o statie de tratare a apei reziduale - Rulmentii radiali-axiali cu bile sunt larg folositi la pompele centrifugale

si la compresoarele cu surub. Fabricantii de Echipamente Originale cautd un design cat mai compact al utilajelor lor ducand la conditii de sarcind maritd
pentru rulmenti. Rdspunsul la aceasta problema este noua serie NSKHPS de rulmenti radiali-axiali cu bile.



Dezvoltand permanent produse cu o durabilitate si o acuratete sporitd, NSK prezinta
rulmentii radiali-axiali cu bile NSKHPS (NSK High Performance Standard - Standard
de Inaltd Performanta). Acesti rulmenti incorporeazi toate avantajele designului NSK,

materialele si tehnologia de fabricatie, stabilind un standard nou pentru rulmenti.

Aceasta permite o performanta de top pentru fiecare caracteristica pe care o asteptati

de la rulmentii radiali-axiali cu bile: viteza mare, capacitate mare de sarcina, acuratete

excelenta, fiabilitate mare.

Caracteristici speciale ale noilor rulmenti
radiali-axiali cu bile NSKHPS

)

Capacitate mare de sarcind: 5% mai mult
comparativ cu seriile anterioare. Datoritd puritatii
imbunatétite a otelului, designului intern optim si
procesului de fabricatie, rulmentii NSKHPS obtin
valori mai mari ale sarcinii, cu o duratd mare de
viatd (pana la 18%) sau posibilitatea redimensionarii.

Viteza mare de rotatie: Intre 15 si 20% mai mult
decat seriile conventionale. Viteza maxima admisd
a crescut cu 15-20% datoritd designului intern,
prelucrarii precise si tehnologiei de fabricatie.

Mare precizie: Acuratete imbunatatita privind
dimensiunea si functionarea. Noile serii NSKHPS
sunt fabricate cu stabilitate de functionare P5

(ISO Clasa 5), si precizie dimensionald P6 (ISO Clasa 6).

Adaptare universala: Din punct de vedere al
standardului, fiecare rulment NSKHPS este fabricat
cu un design universal pentru montarea in pereche,
in seturi de trei sau patru.

Joc axial redus / toleranta la prestrangere:
De la 8 Ia 12 pm permitand pozitionarea exactd
a arborelui.

Trei colivii de inalta performanta disponibile
T85: Poliamida 4-6, pentru aplicatii generale

T7: L-PPS (rdsind termoplastica liniard) pentru
compresoare cu surub si injectie cu ulei

MR: Bronz prelucrat (ghidaj bile) pentru aplicatii
de inaltd fiabilitate (inclusiv pompe API)
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Rulmenti radiali-axiali cu bile NSKHPS

Codificare rulment

o o

Cod de bazd

Unghi de contact 40°

Capacitate sarcina maritd

CNB: Joc axial standard
GA: Prestrangere usoard

Imperechere universals

——— T85: Colivie din poliamida

MR: Colivie din bronz prelucrat (ghidaj bile)
T7: Colivie L-PPS (rdsind termoplastica liniard)

Joc Axial Masurat la imperechere (pm)

Diametrul interior (mm)

peste inclusiv Min. Max.

12 18 17 25 2 6
18 30 20 28 2 6
30 50 24 32 -2 6
50 80 29 4 3 9

Pentru aranjamente DB si DF

Diverse aranjamente posibile: rulmentii NSKHPS pot fi montati in perechi
spate-in-spate (DB) precum si fata-in-fata (DF), sau in tandem (DT).

Spate-in-Spate Fatd-in-Fatd Tandem
(DB) (DF) (oT)

18
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7201BEA 12 32 10 0.6 03 8150 3750 30 000
7301BEA 12 37 12 1.0 0.6 11100 4950 26 000
7202BEA 15 35 n 0.6 03 9800 4800 26 000
7302BEA 15 42 13 1.0 0.6 14300 6 900 22 000
7203BEA 7 40 12 1.0 03 11600 6100 22 000
7303BEA 17 47 14 11 0.6 16 800 8300 20 000
7204BEA 20 47 14 1.0 0.6 15 600 8150 19 000
7304BEA 20 52 15 11 0.6 19 800 10 500 18 000
7205BEA 25 52 15 1.0 0.6 17 600 10 200 17 000
7305BEA 25 62 17 11 0.6 27 200 14 900 15 000
7206BEA 30 62 16 1.0 0.6 23700 14 300 14 000
7306BEA 30 72 19 11 0.6 36 500 20 600 13 000
7207BEA 35 72 7 11 0.6 32 500 19 600 12 000
7307BEA 35 80 21 15 1.0 40 500 24 400 11000
7208BEA 40 80 18 11 0.6 38 500 24,500 11000
7308BEA 40 90 23 15 1.0 53 000 33 000 10 000
7209BEA 45 85 19 11 0.6 40 500 27100 10 000
7309BEA 45 100 25 1.5 1.0 62 500 39 500 9 000
7210BEA 50 90 20 11 0.6 42 000 29 700 9500
7310BEA 50 110 27 2.0 1.0 78 000 50 500 8 000
7211BEA 55 100 21 15 1.0 51500 37 000 8500
7311BEA 55 120 29 2.0 1.0 89 000 58 500 7500
7212BEA 60 110 22 15 1.0 61500 45 000 7500
7312BEA 60 130 31 21 11 102 000 68 500 6700
7213BEA 65 120 23 15 1.0 70 000 53500 7100
7313BEA 65 140 33 2.1 11 114 000 77 000 6300
7214BEA 70 125 24 15 1.0 75500 58 500 6700
7314BEA 70 150 35 2.1 11 124 000 87 500 6 000
7215BEA 75 130 25 15 1.0 78 500 63 500 6300
7216BEA 80 140 26 2.0 1.0 87 500 70 000 6 000
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Rulmenti speciali pentru compresoare cu surub

Caracteristici ale rulmentilor pentru compresoare cu surub:

» Colivie din plastic L-PPS: Aceastd colivie din plastic conferd
0 rezistentd superioard la caldura si uzurd, rezistenta coliviei,
si stabilitate chimicd. Aceste caracteristici se modifica foarte
putin chiar dacd rulmentul este expus uleiului provenind
de la compresor, refrigeranti, sau gaz amoniac. L-PPS este
superior materialului traditional pentru colivii din poliamida.

» Capacitate maritd de sarcind: Designul intern optim
al rulmentului asociat cu colivia de plastic L-PPS conferd
valori mai mari de sarcind ale rulmentului, care duc la
o duratd mai mare de functionare.

» Limita sarcinii axiale marite pentru rulmentii
radiali-axiali: Valori mai mari ale sarcinii nominale
care duc la incércdri axiale crescute.

» Performantd imbunatatita a lubrifierii: Designul
imbundtétit al coliviei este dat de ghidarea elementelor
de rotire, ceea ce lasd mai mult spatiu liber in interior,
ducand la o mai buna folosire a lubrifiantului.

e— B —

Codificare rulment (Rulmenti radiali-axiali NSKHPS)

i Exemplu: m
n ri
Cod de bazd CNB: joc axial standard

gD —+—71 @d GA: prestrangere usoara

| l Unghi de contact 40°

Imperechere universals
I (Capacitate sarcind mdrita
T Wil Colivie L-PPS (rdsina

termoplastica liniard)

Specificatiile acestui compresor cu surub includ toate caracteristicile HPS, si colivie , 77" L-PPS.
Gama: diametrul interior de I3 12 la 80 mm (7201BEA pana la 7216BEA).

Codificare rulment (Rulmenti cu role cilindrice de mare capacitate)

" ' f Exemplu: j
o0 g Tip rulment
Cod de baza
Capacitate sarcind mdrita

Colivie L-PPS (rasina termoplastica liniard)

Specificatiile acestui compresor cu surub includ design de mare capacitate, si colivie , 77" L-PPS.
Gama: diametrul interior de 13 20 la 100 mm (NU204ET7 panad la NU2320ET7).
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Caracteristici ale materialului coliviei

Material Nailon 66 Nailon 46 L-PPS
Caracteristici » Material standard pentru colivie » Ratd mare de cristalizare care » Rezistentd la temperaturi inalte
confera o rezistenta mai mare la mai mare decat nailon 46
temperaturi inalte » Rezistenta superioard la ulei si
» Rezistentd superioard la substante chimice
temperaturi mari » Rezistentd la uzura

» Bund stabilitate dimensionald

Nivel standard » Contine fibra de sticla » Contine fibra de sticld » Contine fibra de sticla

Punctul de topire al plasticului » 262°C » 290°C » 280°C

Grafic pentru rezistenta la temperature inalte

Perioada mare, utilizare continua

Linear-Poly-
Phenylene
Nailon 46 Sulfide (L-PPS)

Utilizare scurtd

Temperatura de lucru (° €) 100 150 200 250 300

Performanta materialului L-PPS pentru colivie

- :‘2)2 L-PPS s 120

= —T T = 100 Errs

S 8 = 80

5 60 _‘é 60 +~— Nailon 66

§ 40 § 0

8 20 S 20

80 2 0

e 0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 200 300 1200

Durata testului, ore Durata testului, ore

Rezistenta la uleiul compresorului / Rezistenta la intindere - uleiul Rezistenta la caldura / Rezistenta la caldurd la 180°C

compresorului 3 150°C

< 120 80

= 100 HBSC1

£ g0 60

H L-PPS i

T 60 \ g. 40 ,/ Nailon 66

7 =

© © /

2 4 Nailon 66 2 2 L-PPS

s 20 =

B

a 0 0

= 0 500 1000 1500 2000 0 100 200 300 400 500
Durata testului, ore Durata testului, ore

Rezistenta la uleiul angrenajului / Rezistenta la intindere - uleiul Rezistenta la uzurd (pm)

angrenajului la 180°C
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Studii de caz -
Solutii de rulmenti pentru pompe si compresoare

Prevenirea alunecarii (creep) la rulmentii pentru pompele submersibile

Pompele submersibile sunt folosite pe scard largd in
multe aplicatii: in constructii, ape reziduale, minerit,
agriculturd si industrie in general. Majoritatea
pompelor submersibile sunt alcdtuite dintr-un motor
electric vertical cuplat direct I3 rotor. Trebuie sd
functioneze timp indelungat cu intretinere minima.

Aranjamentul rulmentilor

Rulmentul inferior, de sustinere, este de obicei un
rulment radial-axial cu doud randuri de bile sau
doi rulmenti radiali-axiali cu bile pe un rand.
Acesta reactioneazd la sarcina axiald si la sarcina
radiald generatd de lichidul pompat. Rulmentul
trebuie sa suporte o sarcind mare si trebuie ales
Cu grija pentru a avea durata de viatd doritd.
Rulmentul superior, liber, este de obicei un rulment
radial cu bile. Acesta are o sarcind radialéd mica.
Jocul (3 este utilizat de obicei pentru a compensa
reducerea jocului datoritd caldurii generate de
motorul electric.

Fenomenul de alunecare (creep) la rulmentii
superiori

Rulmentii superiori mai putin solicitati ar trebui,
teoretic, sd aiba o duratd mai mare de viata.

Totusi durata lor de viatd este redusé drastic de
alunecare (creep). Efectul combinat al sarcinii radiale
mici si ajustajul cu joc in carcaséd poate duce la
alunecare (creep) intre inelul extern si carcasa.
Alunecare (creep) este un fenomen care se referd

la frecarea dintre doud suprafete care nu sunt fixate

una de cealaltd. Alunecarea (creep) produce lustruirea

suprafetei inelului rulmentului, uneori dand nastere
unor caneluri sau uzuri.

Contramadsura

0 contramdsurd populara folositd de fabricanfii
pompelor este de a efectua un canal in alezaj si

de a introduce un 0O-ring. Acesta previne alunecarea
(creep) dintre inelul exterior al rulmentului si carcasa.

Solutia NSK
Rulmentii fard alunecare (creep-free) NSK oferd mai
mult: inelele 0-ring duble integrate previn mai bine
aparitia alunecdrii (creep). Acestia prezinta urmadtoarele
avantaje pentru producatorii de pompe submersibile:
» Prevenirea cu bune rezultate a alunecarea (creep)
» Asamblare usoard. Rulmentii fard alunecare
(creep-free) pot fi usor montati cu tolerantd
mai mare a ajustajului carcasei
» (arcasa se poate refolosi, dat fiind cé pe partea
internd a carcasei abraziunea este minima
» Reducerea cheltuielilor. Producétorii de pompe
nu trebuie sa facd un canal pe partea internd
a carcasei si sa introducd acolo un inel O-ring.

Pompa sumersibild traditionala

Rulmentul de sus

Rulmentul de jos

-_—

Rulment fara alunecare (creep-free)



Compresoare frigorifice cu surub care functioneaza cu amoniac

Compresoarele frigorifice sunt proiectate special
pentru aerul conditionat, pompe de céldurd, si
refrigerarea industriald. Compresoarele frigorifice
sunt proiectate Tn mod special ca centru al rdcirii
industriale sau a sistemului de aer conditionat (HVAC).
Sunt componente integrate in circuitul de refrigerare,
in care gazele frigorifice sunt evaporate si condensate
ciclic. Existd trei tipuri principale de compresoare
frigorifice: cu spirald, cu surub si cu piston.

Aranjamentul rulmentilor

Compresoarele frigorifice cu surub sunt formate

din doud suruburi angrenate. Gazul intrd prin gura

de intrare si este comprimat treptat de-a lungul
surubului. Gazul comprimat iese prin gura de iesire.
La gura de intrare, un rulment cu role cilindrice este
folosit atat pe surubul tubular cat si pe cel cu filet
pentru a suporta sarcina radiala. La iesire, un rulment
cu role cilindrice este de asemenea folosit pentru
sarcini radiale. Totusi, acesta este combinat cu un set
de rulmenti radiali-axiali cu bile, care ating sarcina
axiald mare asociatd cu compresia. Gazele obisnuite
pentru refrigerare cum ar fi Clorofluorocarburile (CFC)
sunt acum substante interzise. Compresoarele noi
sunt expuse acum la hidroclorofluorocarburi (HCFC)
sau hidrofluorocarburi (HFC). Problema incalzirii
globale si a distrugerii pdturii de ozon determingd
folosirea unor refrigeranti ,naturali” cum ar fi dioxidul
de carbon (C0O,) sau amoniacul (NH,).

Probleme cu colivia la folosirea amoniacului
Atunci cand amoniacul este folosit ca refrigerant,
uleiul folosit pentru lubrifiere trebuie sa se poatd
amesteca cu amoniacul. Sunt astfel necesare uleiurile
sintetice. Coliviile din poliamida care sunt foarte
populare la rulmentii compresoarelor cu surub nu
sunt adecvate atunci cand se opereazd la temperaturi
de peste 70°C cu uleiuri sintetice (care pot contine
aditivi). Amoniacul are si un efect advers asupra
poliamidei. Colivia se uzeazd repede si scade
rezistenfa acesteia, putandu-se deteriora iremediabil.

La coliviile din bronz pot apdrea crapaturi datoritd
coroziunii atunci cand intrd in contact cu amoniacul.
In trecut, pentru compresoarele cu amoniac erau
folosite coliviile din fontd. Acestea au rezultate bune
dar nu sunt populare si sunt destul de scumpe.

Solutia NSK

Pentru compresoarele frigorifice cu surub NSK oferd
colivia din L-PPS atat pentru rulmentii cu role cilindrice
cat si pentru rulmentii radiali-axiali cu bile. Colivia din
L-PPS oferd rezistentd superioard la caldurd si uzura,
caracteristici de stabilitate a rezistentei si chimicd ce se
modifica foarte putin, chiar si in urma expunerilor |a
uleiul compresorului, la gazele frigorifice sau la amoniac.

Compresor cu surub

—
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Birouri de vanzari NSK - Europa, Orientul Mijlociu si Africa

Polonia si CEE

NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa
Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Africa de Sud

NSK South Africa (Pty) Ltd.
27 Galaxy Avenue

Linbro Business Park
Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600
Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Franta

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Germania, Austria, Elvetia,
Benelux, Tarile Scandinave
NSK Deutschland GmbH
Harkortstral3e 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290

Italia

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (MI)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Marea Britanie

NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Orientul Mijlociu

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971(0) 4 804 8202

MOTION & CONTROL"

Rusia

NSK Polska Sp. z 0.0.

Russian Branch

Office 1703, Bldg 29,

18th Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

Spania

NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
23 Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Turcia

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Ataturk Cad.

Ulya Engin is Merkezi No: 68/3 Kat. 6
PK.: 34736 - Kozyatagi - istanbul

Tel. +90 216 4777111

Fax +90 216 4777174

info-de@nsk.com Fax +971(0) 4 884 7227 turkey@nsk.com
info-me@nsk.com
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Global NSK: www.nsk.com
S-au depus toate eforturile pentru a asigura corectitudinea informatiilor din aceasta brosurd dar nu ne asumam réspunderea pentru
eventualele erori sau omisiuni. © Copyright NSK 2009. Editorii detin drept de autor asupra continutului acestei brosuri. @
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