NSK BULTENINE ABONE OLUN = MOTION & CONTROL"

BRANDS OF NSK EUROPE

NSK RHP bearings @l ﬂ@Uw@@


http://www.nsk-literature.com/tr/subscribe

EN ONEMLI ESERIMIiZ:
MUSTERILERIMiZIN MEMNUNIYETI

Bizi burada motive eden tek sey var: yalnizca mikemmel urinlerle degil, ayni zamanda
muikemmel hizmetle birlikte araclarinizin ve ekipmanlarinizin glivenilirligini arttirmaniza
katkida bulunmak istiyoruz. Sistemlerin tim inceliklerine hakim olan deneyimli mihendisle-
rimiz sizlerle birlikte urdnleri ve siirecleri optimize edebilmek adina calisiyorlar ve gelecek
icin yeni cozumler gelistiriyorlar. Her guin tekrar kendimizi adadigimiz hedefimiz ise uzun
vadede rekabetci kalmanizi saglamak.

Amerikalar

NSK Sirketi

NSK faaliyetlerine, 1916°da Japonya'nin ilk rulman yeni teknoloji gelisimine degil ayni zamanda kalitenin,
yataklari Ureticisi olarak basladi. O glinden beri de slirecin her asamasinda, stirekli olarak optimize
sadece Uriun portfoyimuzi degil, ayni zamanda cesitli edilmesine calisiyoruz. Diger seylerin yani sira
endustriyel sektorlere yonelik hizmet yelpazemizi arastirma faaliyetlerimiz; trln tasarimi, cesitli analitik
de sirekli olarak genisletiyor ve gelistiriyoruz. Bu sistemlerin kullanimina dayali similasyon uygulamalari
baglamda, rulman, lineer sistemler, otomotiv endistrisi ve rulmanlar icin farkli celik ve yaglayicilarin

icin bilesenler ve mekatronik sistemler alanlarinda gelistirilmesini icerir.

teknoloji gelistiriyoruz. Avrupa, Amerika ve Asya'daki

arastirma ve Uretim tesislerimiz kiiresel bir teknoloji Daha fazla bilgi icin www.nskeurope.com.tr

aginda birbirlerine bagli calismaktadir. Burada yalnizca

Ticari marka: Bu katalogda sayilan tim NSK trin ve hizmetleri NSK Ltd." nin ticari markalariya da tescilli ticari markalaridir.
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TAS OCAGI VE MADENCILIK ENDUSTRILERI

NSK, makina performansindan odiin vermeden rulmanlarin boyutunu kiictltmek ve maliyetleri
dusirmek icin malzeme, mekanik tasarim, yaglama ve sizdirmazlik alanlarindaki onemli gelismelere

hizla oncilik eden, gelismis hareket ve kontrol teknolojisinde diinya capinda taninmis bir liderdir.

TAS OCAGI VE MADENCILIK ENDUSTRISI ICIN RULMANLAR



Alanimizdaki liderler olarak sadece ginumuzun
ihtiyaclarini karsilamak icin bir dizi Urdn tedarik etmekle
yetinmiyoruz. NSK olarak cok daha ileri gidiyoruz; genel
kaniya surekli meydan okuyarak yeni ve daha iyi tasarim
ve Uretim yontemlerini kesfediyor ve hepsinden dnemlisi,
gelecekte musteri gereksinimlerini karsilamak icin
buginin ihtiyaclarinin 6tesine bakiyoruz. Zorlu ortamlar
olaganustu performans gerektirir. NSK rulmanlari her
seyden once gereken sertlik ve dayanikliligi saglar.

Tas ocagi makinalari toz, camur ve agir ylkler gibi

zorlu kosullar altinda calisir. Tipik binek otomobillerden
farkli olarak, tas ocagi ve madencilik makinalari her
seyden once dayanikli olmalidir. NSK kendi gelistirdigi
ileri teknolojisine dayali olarak uzun calisma omri

ve yUksek limit hiz acisindan klasik rulmanlarin
sinirlarini asmistir. NSK, diinya capinda madencilik
makinalarindan beklenen guvenilirligi sunmaya devam

etmektedir.

NSK Cok Yonliiligi - Daglari Yerinden Oynatiyoruz
NSK rulmanlari, maden sahalarinda gelismis verimlilik
icin calisma slresini azami dizeye indirmek ve

bakim maliyetlerini azaltmak icin tas ocagi ve maden
operatorlerine en zorlu calisma kosullari altinda daha
uzun kullanim omri sunar. Tek bir bilesen arizasinin
tim madencilik faaliyetini etkileyebilecegi daglar ve
coller gibi uzak yerlerde calisan madencilik makinalar:
icin dayaniklilik ve guvenilirlik biylik onem tasimaktadir.
NSK, geleneksel rulmanlarin 6mrind ve limit hizini
asmak icin en gelismis teknolojiden faydalanmistir.
Ustiin rulmanlarimiz, daha uzun calisma émri saglayan
saglam tasarimiyla yiksek performans sunar ve boylece
maden operatorleriicin bakim maliyetlerini disirdr.
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Kirma/Eleme

Maden Cikarma/Madencilik Kirma/Eleme

NSKHPS NSKHPS R VS Serisi

Serisi Bilyali = Serisi Bilyali Oynak Makarali
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kapasitesi celik

Bilyali = Plummer Entegre Rulman
& Makarali Bloklari - SNN Gruplari
Rulmanlar serisi
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Tek Sirali

Konik Makarali

Rulmanlar

Vinc Palanga
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Tasima : Maden isleme/0giitme

Bilyali ve SNN serisi

- Makarali Plummer Bloklari
Rulmanlar
- NSKHPS serisi

Cikarilabilir Keceli

Bilyali ve Makarali
~ Rulmanlar
- NSKHPS serisi

Plummer Bloklari Oynak Makarali

- SNN serisi Rulmanlar Oynak Makarali
- ultra genis Rulmanlar - HTF
celik
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Rulmanlar - HTF Rulmanlar
celik - Yiksek Yuk
Kapasitesi

Self-Lube®
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Uniteleri




UYGULAMALAR

KIRMA

Ceneli Kirici

NSK rulman coziimleri:

Oynak Makarali Rulmanlar -

VS serisi; HTF/STF celiginden imal

Konik Kirici

NSK rulman coziimleri:
Silindirik Makarali Rulmanlar -
Yiksek Yik Kapasitesi; HTF/STF
celiginden imal edilmis

Darbeli Kirici/Cekicli Degirmen
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ELEME

Titresimli Elek

NSK rulman cozimleri:

Oynak Makarali Rulmanlar - VS
serisi; Silindirik Makarali Rulmanlar
- EMM VS/VM serisi; Entegre Rulman
Gruplari

TASIMA

Konveyor Gergi Kasnagi

NSK rulman cozimleri:
Cikarilabilir Keceli Oynak Makarali
Rulmanlar - HTF celiginden imal
edilmis

MADEN iSLEME

Bilyali Degirmen
NSK rulman cozimleri:

Oynak Makarali Rulmanlar
- Ultra genis boyut




OYNAK MAKARALI RULMANLAR

NSKHPS Makarali Rulmanlar, malzeme mihendisligi, triboloji, mekanik tasarim ve gelismis tretim sireclerini

iceren ve uygulayan NSK teknolojilerinin sentezidir.

NSKHPS Oynak Makarali Rulmanlar, daha yiksek yik tasima kapasitesi saglamak, daha yiksek limit hizlarinda
calismak ve daha uzun bir calisma o0mri boyunca givenilir bir sekilde performans sunmak Uzere tasarim acisindan
optimize edilmistir. Geleneksel uygulamalarda, yliksek performans kapasitesi, makina ve ekipman icin ayrica
tasarim boyutlarinin kiciltilmesini de saglayabilir.

Preslenmis celik kafes (EA tasarimi icin)

- Daha yiksek calisma hizlari saglayan Ustin asinma direnci icin 6zel
nitrirleme ylzey islemesi uygulanan yiksek mukavemetli kafes

- Makara kilavuzu, daha biyik makaralara, daha ytksek ytk
kapasitesine ve daha uzun 6mre izin veren bir kilavuz bilezigi ihtiyacini
ortadan kaldiran merkezi kafes flanslari tarafindan saglanir

- 200°C'ye kadar ylksek sicakliklarda boyutsal kararlilik

islenmis pirinc kafes (EGA ve CA tasarimlari icin)

- Agir ve/veya darbeli yiklere maruz kalan uygulamalarda tstin
performans icin agir hizmet tipi kafes tasarimi

- Kafes cep geometrisi ve parmak uzunlugu, Ustiin makara kilavuzu
ve kontrolli makara egimi saglar

- Hassas islenmis konturlar, rulman temas ytizeylerine yag akisini
optimize eder

Rulman siniflandirmasi

(VORI 232136 | CA[MKIE4[C3]S11 | -H-|

232 Rulman serisi 239, 230, 240, 231, 241, 222, 232, 213, 223: Oynak Makarali Rulmanlar
36 Delik referansi Delik numarasi, delik capini gosterir. Delik Numarasi x 5 (mm)
EA/ECA/CA ic tasarim EA/ECA: Yiiksek yiik kapasitesi
.. M: islenmis pirin¢ kafes (ECA/CA tasarimi icin)
g beifes Bos: Preslenmis celik kafes (EA tasarimi icin)
e K: Ic bilezigin konik deligi (Konik 1:12)
S Delik tart K30: ic bilezigin konik deligi (Konik 1:30]
E4 Yaglama ozellikleri E4: Dis ylzeyde yaglama kanali ve dis bilezikte delikler
. €2: Bosluk CN'den daha az C4: Bosluk C3'ten daha fazla
c3 Radyal i¢ bosluk Bos: CN bosluk C5: Bosluk C4'ten daha fazla
C3: Bosluk CN'den daha fazla T
. . S11: 200°C'ye kadar boyutsal kararliliga sahiptir (EA tasariminda yazilmasina
S11 Kararlilik 6zelligi / y s . /
gerek yoktur)
*H* NSKHPS *H*: NSKHPS Rulmanlar
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Yaglama kanali w

ve delik boyutlari Birim: mm +dOH Yaglama deligi sayisi
Nominal  Yaglama Delik Nominal dis
genislik B kanal bilezik capi .
' genisligi ~ 52P! D(mm)  Delik
Uzerinde Dahil ~ don ) S
Uzerinde Dahil
18 30 5 2,5
— 180 4
30 40 6 3
180 250 6
40 50 7 4
Cylindrical bore Tapered bore 50 65 8 5 250 315 6
65 80 10 6 318 400 6
80 100 12 8 400 | 500 6
100 120 15 10 500 630 8
120 160 20 12 630 800 8
160 200 25 15 800 1000 8
200 250 30 20 1000 1250 8
250 | 315 35 20 1950 1400 8
315 400 40 25 1600 2000 3
400 — 40 25
S R Hizlar (dak™)
e inir boyutlari emel yi
Rulman olciileri (mm) degerleri (kN) w
Isil Limit hizlar
referans
Silindirik delik ~ Konik delik ~ NSKHPS d D B [m,i.n ) Cr Cor hizi Mekanik Gres
22208EAE4 22208EAKE4 *H* 80 23 1.1 113 99 7100 12 000 6700
21308EAE4 21308EAKE4 *H* 40 90 23 1,5 118 1M 6700 11000 6000
22308EAE4 22308EAKE4 *H* 90 33 1.5 170 153 5600 9 000 5300
22209EAE4 22209EAKE4 *H* 85 23 1.1 118 1M 6300 11000 6 000
21309EAE4 21309EAKE4L *H* 45 100 25 1.5 149 144 6000 9 000 5000
22309EAE4 22309EAKE4 *H* 100 36 1,5 207 195 5000 8 000 4 500
22210EAE4 22210EAKE4L *H* 90 23 1.1 124 119 6000 9 500 5600
21310EAE4 21310EAKE4 *H* 50 110 27 2 178 174 5300 8 000 4500
22310EAE4 22310EAKE4 *H* 110 40 2 246 234 4 800 7100 4 300
22211EAE4 22211EAKE4 *H* 100 25 1,5 149 144 5300 9 000 5300
21311EAE4 21311EAKE4L *H* 55 120 29 2 178 174 5300 8000 4500
22311EAE4 22311EAKE4 *H* 120 43 2 292 292 4 300 6 000 3800
22212EAEL 22212EAKEL *H* 110 28 1,5 178 174 5300 8 000 4800
21312EAE4 21312EAKE4L *H* 60 130 31 2,1 238 244 4 800 6 700 3800
22312EAE4 22312EAKE4L *H* 130 46 2,1 340 340 4 000 5600 3600
22213EAE4 22213EAKE4 *H* 120 31 1.5 221 230 4 800 7500 4 300
21313EAE4 21313EAKE4 *H* 65 140 33 2,1 264 275 4500 6 000 3600
22313EAE4 22313EAKE4 *H* 140 48 2,1 375 380 3800 5000 3200
22214EAEL 22214EAKEL *H* 125 31 1.5 225 232 4500 7100 4000
21314EAE4 21314EAKE4L *H* 70 150 35 2,1 310 325 4 300 5600 3200
22314EAEL 22314EAKEL *H* 150 51 2,1 425 435 3600 4 800 3000




OYNAK MAKARALI RULMANLAR

Rulman olciileri

Sinir boyutlari

Temel yik

Hizlar (dak™)

(mm) degerleri (kN) .
Isil Limit hizlar
referans
Silindirik delik ~ Konik delik NSKHPS d D B [mqn.] Cr Cor hizi Mekanik Gres
22215EAE4 22215EAKE4L *H* 130 31 1,5 238 244 4300 6700 4000
21315EAE4 21315EAKE4 *H* 75 160 37 2,1 310 325 4000 5600 3200
22315EAE4 22315EAKE4L *H* 160 55 2,1 485 505 3400 4300 2800
22216EAE4 22216EAKEL *H* 140 33 2 264 275 4 000 6 000 3600
21316EAE4 21316EAKEL *H* 80 170 39 2,1 355 375 3800 4800 3000
22316EAEL 22316EAKE4 *H* 170 58 2,1 540 565 3200 3800 2 600
22217EAE4 22217EAKEL *H* 150 36 2 310 325 4000 5600 3400
21317EAE4 21317EAKE4 *H* 85 180 41 3 360 879 3800 5000 3000
22317EAE4 22317EAKEL *H* 180 60 3 600 630 3000 3400 2 400
22218EAE4 22218EAKE4 *H* 160 40 2 360 B 3800 5000 3200
21318EAE4 21318EAKE4 *H* 90 190 43 3 415 450 3600 4500 2 800
22318EAE4 22318EAKE4 *H* 190 64 3 665 705 2 800 3000 2 400
22219EAE4 22219EAKE4L *H* 170 43 2,1 415 450 3800 4500 3000
21319CAME4 21319CAMKE4 *H* 95 200 45 430 435 3600 4800 1500
22319EAE4 22319EAKE4L *H* 200 67 3 735 780 2 600 3000 2 200
22220EAE4 22220EAKE4L *H* 180 46 2,1 455 490 3600 4300 2800
23220CAME4 23220CAMKE4 *H* 180 60,3 2,1 525 605 2800 3800 1600
21320CAME4 21320CAMKE4 *H* 100 215 47 3 495 485 3400 4500 1400
22320CAME4*  22320CAMKE4* *H* 215 73 3 750 785 2 600 3400 1700
23122CAME4 23122CAMKE4 *H* 180 56 2 480 630 3200 4 000 1600
24122CAME4 24122CAMK30E4 *H* 180 69 2 575 750 2 200 3400 1600
22222EAE4 22222EAKE4L *H* 200 53 2,1 605 645 3400 3 400 2 600
23222CAME4 23222CAMKE4 *H* o 200 69,8 2,1 645 760 2 600 3400 1500
21322CAME4 21322CAMKE4 *H* 240 50 3 565 545 3000 4300 1300
22322CAME4L*  22322CAMKE4* *H* 240 80 3 925 980 2200 3000 1500
23024CAME4 23024CAMKE4 *H* 180 46 2 395 525 3200 4500 1800
24024CAME4 24024CAMK30E4 *H* 180 60 2 480 680 2 600 3600 1500
23124CAME4 23124CAMKE4 *H* 200 62 2 580 720 2 800 3600 1400
24124CAME4 24124CAMK30E4 *H* 120 200 80 2 695 905 2000 3000 1400
22224EAEL 22224EAKE4L *H* 215 58 2,1 685 765 3200 3000 2 400
23224CAME4 23224CAMKE4 *H* 215 76 2,1 790 970 2 200 3000 1300
22324CAME4*  22324CAMKE4* *H* 260 86 3 1060 1120 1900 2 800 1400
23026CAME4 23026 CAMKE4 *H* 200 52 2 500 655 3000 3800 1700
24026CAME4 24026CAMK30E4 *H* 200 69 2 620 865 2200 3200 1400
23126CAME4 23126CAMKE4 *H* 210 b4 2 630 825 2 600 3400 1300
24126CAME4 24126CAMK30E4 *H* 130 210 80 2 735 1010 1800 2 800 1300
22226EAE4 22226EAKEL *H* 230 64 3 820 940 2 800 2 600 2 200
23226CAME4 23226CAMKE4 *H* 230 80 3 875 1080 2 000 2 800 1200
22326CAME4 22326 CAMKE4 *H* 280 93 4 1240 1350 1800 2 600 1300

* Ayrica EA tasarimi da mevcuttur. EA'nin yik degeri CAM'den yaklasik %10 oraninda daha ylksektir; litfen NSK'ya danisin.



Rulman olciileri

Sinir boyutlari

Temel yik

Hizlar (dak™)

(mm) degerleri (kN) .
Isil Limit hizlar
referans
Silindirik delik ~ Konik delik NSKHPS d D B [m?n.] Cr Cor hizi Mekanik Gres
23028CAME4 23028CAMKE4L *H* 210 58 2 57253 715 2 800 3800 1600
24028CAME4 24028CAMK30E4 *H* 210 69 2 635 905 2200 3000 1300
23128CAME4 23128CAMKE4 *H* 225 68 2,1 725 945 2 400 3200 1200
24128CAME4 24128CAMK30E4 *H* 140 225 85 2,1 835 1160 1600 2 600 1200
22228CAME4 22228CAMKE4 *H* 250 68 3 835 945 2 600 3200 1400
23228CAME4 23228CAMKE4L *H* 250 88 3 1040 1300 1800 2 600 1100
22328CAME4 22328CAMKE4 *H* 300 102 4 1450 1590 1700 2 400 1200
23030CAME4 23030CAMKE4 *H* 225 56 2,1 590 815 2 600 3600 1400
24030CAME4 24030CAMK30E4 *H* 225 75 2,1 740 1090 1900 3000 1200
23130CAME4 23130CAMKE4 *H* 250 80 2,1 905 1180 2200 2 800 1100
24130CAME4 24130CAMK30E4 *H* 150 250 100 2,1 1070 1450 1400 2 400 1100
22230CAME4 22230CAMKE4 *H* 270 73 3 955 1120 2 400 3000 1300
23230CAME4 23230CAMKE4 *H* 270 96 3 1220 1560 1700 2 400 1100
22330CAME4 22330CAMKE4 *H* 320 108 4 1530 1690 1600 2 200 1100
23932CAME4 23932CAMKE4 *H* 220 45 2 450 675 3000 3200 1400
23032CAME4 23032CAMKE4 *H* 240 60 2,1 675 955 2 400 3200 1300
24032CAME4 24032CAMK30E4 *H* 240 80 2,1 845 1260 1800 2800 1100
23132CAME4 23132CAMKE4L *H* 270 86 2,1 1070 1400 2000 2 600 1000
24132CAME4 24132CAMK30E4 *H* 10 270 109 2,1 1240 1670 1300 2200 1000
22232CAME4 22232CAMKE4 *H* 290 80 3 1140 1320 2200 2 800 1200
23232CAME4 23232CAMKE4 *H* 290 104 3 1370 1770 1500 2 200 1000
22332CAME4 22332CAMKE4 *H* 340 114 4 1700 1900 1400 2 200 1100
23934CAME4 23934CAMKE4L *H* 230 45 2 450 680 3000 3600 1400
23034CAME4 23034CAMKE4 *H* 260 67 2,1 795 1090 2200 3000 1200
24034CAME4 24034CAMK30E4 *H* 260 90 2,1 1030 1520 1600 2 400 1000
23134CAME4 23134CAMKE4 *H* 280 88 2,1 1180 1570 1800 2 600 1000
24134CAME4 24134CAMK30E4 *H* 170 280 109 2,1 1280 1770 1200 2200 1000
22234CAME4 22234CAMKE4 *H* 310 86 4 1240 1500 2000 2 600 1100
23234CAME4 23234CAMKE4L *H* 310 110 4 1500 1910 1400 2200 900
22334CAME4 22334CAMKE4 *H* 360 120 4 1970 2110 1300 2 000 1000
23936CAME4 23936CAMKE4 *H* 250 52 2 590 890 2 600 3000 1200
23036CAME4 23036CAMKE4 *H* 280 T4 2,1 935 1270 2000 2 800 1200
24036CAME4 24036CAMK30E4 *H* 280 100 2,1 1210 1750 1500 2 200 950
23136CAME4 23136CAMKE4 *H* 300 96 3 1320 1760 1700 2 200 900
24136CAME4 24136CAMK30E4 *H* 10 300 118 3 1490 2 040 1100 2 000 900
22236CAME4 22236CAMKE4 *H* 320 86 4 1280 1540 2 000 2 600 1100
23236CAME4 23236CAMKE4 *H* 320 112 4 1620 2110 1300 2 000 850
22336CAME4 22336CAMKE4 *H* 380 126 4 2170 2 340 1200 2 000 950
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Rulman olciileri

Sinir boyutlari

Temel yik

Hizlar (dak™)

(mm) degerleri (kN) .
Isil Limit hizlar
referans
Silindirik delik ~ Konik delik NSKHPS d D B [mqn.] Cr Cor hizi Mekanik Gres
23938CAME4 23938CAMKE4 *H* 260 52 2 575 875 2 600 3000 1200
23038CAME4 23038CAMKE4 *H* 290 75 2,1 970 1350 2 000 2 600 1100
24038CAME4 24038CAMK30E4 *H* 290 100 2,1 1220 1840 1400 2 200 900
23138CAME4 23138CAMKE4 *H* 320 104 8 1480 2020 1600 2200 850
24138CAME4 24138CAMK30E4 *H* 170 320 128 3 1710 2330 1000 1900 850
22238CAME4 22238CAMKE4 *H* 340 92 4 1420 1730 1800 2 400 1000
23238CAME4 23238CAMKE4 *H* 340 120 4 1800 2350 1200 1900 800
22338CAME4 22338CAMKE4 *H* 400 132 5 2 370 2590 1200 1900 900
23940CAME4 23940CAMKE4 *H* 280 60 2,1 710 1060 2 400 2 600 1100
23040CAME4 23040CAMKE4 *H* 310 82 2,1 1180 1700 1800 2 400 1000
24040CAME4 24040CAMK30E4 *H* 310 109 2,1 1420 2120 1300 2 000 850
23140CAME4 23140CAMKE4 *H* 340 112 3 1700 2330 1500 2 000 800
24140CAME4 24140CAMK30E4 *H* 20 340 140 3 1960 2 660 950 1800 800
22240CAME4 22240CAMKE4L *H* 360 98 4 1620 2010 1700 2200 950
23240CAME4 23240CAMKE4 *H* 360 128 4 2070 2 750 1100 1800 750
22340CAME4 22340CAMKE4 *H* 420 138 5 2500 2990 1000 1700 850
23944CAME4L 23944CAMKE4 *H* 300 60 2,1 785 1240 2 200 2 600 1000
23044CAMEL 23044CAMKE4L *H* 340 90 3 1360 1980 1600 2200 950
24044CAMEL 24044CAMK30E4 *H* 340 118 3 1640 2 490 1200 1900 750
23144CAME4 23144CAMKE4 *H* 370 120 4 1960 2710 1300 1800 710
24144CAMEL 24144CAMK30E4 *H* 220 370 150 4 2250 3200 850 1600 710
2224LCAMEL 22244LCAMKE4 *H* 400 108 4 1960 2 430 1500 2 000 850
23244CAME4 23244CAMKE4 *H* 400 144 4 2520 3400 1000 1600 670
22344CAME4 22344CAMKE4 *H* 460 145 D 2 940 3 400 950 1600 750
23948CAME4 23948CAMKE4L *H* 320 60 2,1 795 1300 1900 2 600 950
23048CAME4 23048CAMKE4 *H* 360 92 3 1450 2 140 1500 2 200 850
24048CAME4 24048CAMK30E4 *H* 360 118 3 1730 2730 1100 1800 710
23148CAME4 23148CAMKE4 *H* 400 128 4 2230 3100 1200 1700 670
24148CAME4L 24148CAMK30E4 *H* 240 400 160 4 2 660 3800 750 1500 670
22248CAME4 22248CAMKE4 *H* 440 120 4 2 340 2890 1400 1800 750
23248CAME4 23248CAMKE4 *H* 440 160 4 3050 4 050 850 1500 630
22348CAME4 22348CAMKE4 *H* 500 155 5 3250 3800 850 1500 670
23952CAME4 23952CAMKE4 *H* 360 75 2,1 1170 1870 1800 2 200 850
23052CAME4 23052CAMKE4 *H* 400 104 4 1780 2 580 1300 1900 800
24052CAME4 24052CAMK30E4 *H* 400 140 4 2270 3500 950 1600 630
23152CAME4 23152CAMKE4 *H* 440 144 4 2700 3750 1100 1500 600
24152CAME4 24152CAMK30E4 *H* 20 440 180 4 3200 4700 630 1300 600
22252CAME4 22252CAMKE4 *H* 480 130 D 2720 3400 1200 1700 670
23252CAME4 23252CAMKE4 *H* 480 174 5 3400 4550 800 1400 560
22352CAME4 22352CAMKE4 *H* 540 165 6 3900 4 600 750 1400 630

ECAM da mevcuttur; litfen NSK ile iletisime gecin.



Rulman olciileri

Sinir boyutlari

Temel yik

Hizlar (dak™)

(mm) degerleri (kN) .
Isil Limit hizlar
referans
Silindirik delik ~ Konik delik NSKHPS d D B [m?n.] Cr Cor hizi Mekanik Gres
23956CAME4 23956CAMKE4 *H* 380 75 2,1 1160 1950 1600 2 000 800
23056CAME4 23056CAMKE4 *H* 420 106 4 1930 2950 1200 1800 710
24056CAME4 24056CAMK30E4 *H* 420 140 4 2350 3800 850 1500 600
23156CAME4 23156CAMKE4 *H* 460 146 5 2 790 4 000 1 000 1500 560
24156CAME4 24156CAMK30E4 *H* 290 460 180 5 3300 5000 600 1300 560
22256CAME4 22256CAMKE4L *H* 500 130 5 2850 3650 1100 1600 630
23256CAME4 23256CAMKE4 *H* 500 176 5 3600 4900 750 1300 530
22356CAME4 22356CAMKE4 *H* 580 175 6 4 350 5150 710 1300 560
23960CAME4 23960CAMKE4 *H* 420 90 3 1540 2 490 1500 1800 710
23060CAME4 23060CAMKE4 *H* 460 118 4 2 400 3700 1100 1600 670
24060CAME4 24060CAMK30E4 *H* 460 160 4 2890 4 600 800 1400 530
23160CAME4 23160CAMKE4 *H* 300 500 160 ® 3350 4 800 900 1400 500
24160CAME4 24160CAMK30E4 *H* 500 200 5 3900 5800 530 1200 500
22260CAME4 22260CAMKE4 *H* 540 140 5 3250 4 250 1 000 1500 600
23260CAME4 23260CAMKE4 *H* 540 192 5 4250 5900 670 1200 480
23964CAME4 23964CAMKE4 *H* 440 90 3 1620 2750 1400 1700 670
23064CAME4L 23064CAMKE4 *H* 480 121 4 2 450 3850 1000 1600 630
24064CAME4 24064CAMK30E4 *H* 480 160 4 3050 5050 710 1300 500
23164CAME4 23164CAMKE4 *H* 320 540 176 5 3850 5500 800 1300 480
24164CAME4L 24164CAMK30E4 *H* 540 218 5 4 400 6 650 500 1100 480
22264CAME4L 22264CAMKE4 *H* 580 150 5 3750 4 850 950 1400 530
23264CAME4L 23264CAMKE4 *H* 580 208 5 4 850 6 900 600 1100 450
23968CAME4 23968CAMKE4L *H* 460 90 3 1670 2 840 1300 1700 630
23068CAME4 23068CAMKE4 *H* 520 133 9 2850 4 400 950 1500 560
24068CAME4 24068CAMK30E4 *H* 340 520 180 5 3650 6050 670 1200 480
23168CAME4 23168CAMKE4 *H* 580 190 5 4500 6 600 710 1200 430
24168CAME4 24168CAMK30E4 *H* 580 243 5 5300 7900 450 1000 430
23972CAME4 23972CAMKE4 *H* 480 90 3 1730 3050 1200 1700 600
23072CAME4 23072CAMKE4 *H* 540 134 5 2990 4700 900 1400 530
24072CAME4 24072CAMK30E4 *H* 360 540 180 5 3 650 6100 630 1200 450
23172CAME4 23172CAMKE4 *H* 600 192 5 4 800 7100 670 1100 400
24172CAME4 24172CAMK30E4 *H* 600 243 5 5250 8 000 430 1000 400
23976CAME4 23976CAMKE4 *H* 520 106 4 2 340 4100 1100 1500 530
23076CAME4 23076CAMKE4 *H* 380 560 135 9 3150 5100 850 1400 530
24076CAME4 24076CAMK30E4 *H* 560 180 5 3850 6 600 600 1200 430
23980CAME4 23980CAMKE4L *H* 540 106 4 2370 4 250 1000 1400 530
23080CAME4 23080CAMKE4 *H* 400 600 148 5 3700 5900 800 1300 480
24080CAME4 24080CAMK30E4 *H* 600 200 5 4500 7 600 560 1100 400
23984CAME4 23984CAMKE4L *H* 420 560 106 4 2340 4 250 1000 1400 500
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SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

NSKHPS Silindirik Makarali Rulmanlar, daha yliksek ylik tasima kapasitesi saglayan optimize edilmis bir i¢ tasarima

sahiptir. Geleneksel uygulama kosullarinda bu tasarim daha kisa bakim araliklariyla daha uzun calisma émrine

dontslrken ayni zamanda belirli uygulamalar icin tasarim boyutlarinin kictltilmesini de kolaylastirir.

destekler

Kullanilabilir aralik - kafes tipi

islenmis pirinc kafes (EM)
- Agir yukler, yliksek hizlar ve yiiksek sicakliklar icin uygun agir hizmet tipi,

Preslenmis celik kafes (EW)
- Agir yukler, yiksek hizlar ve yiksek sicakliklar icin uygun yiksek

Poliamid recine kafes (ET)
- Yuksek hizlarda hafif/standart is uygulamalari icin cok uygundur

L-PPS recine kafes (ET7)
- Pistonlu ve vidali kompresor uygulamalari icin ideal

- Asinmaya karsi direncli

tek parca, makara kilavuzlu kafes

mukavemetli, tek parca, cerceve tipi kafes

- Yag ve kimyasallara karsi olaganisti direnc

- Yag tabakasi olusumu ve yag akisi optimizasyonunu destekler

- -40°C ile 120°C arasinda degisen calisma sicakliklari icin

- 200°C’ye kadar yiksek sicakliklarda boyutsal kararlilik

- Kafes cep ylzey profili, baskinin yogunlasabilecegi noktalari azaltarak
dustk giriltd ve dustk sicaklik artisi ile hassas makara kilavuzu saglar

Kafes tipi EM EW ET ET7
Rulman tipi : ; . : : . : :
seri Islenmis pirinc  Preslenmis celik Poliamid recine  L-PPS recine
2 05 ile 44 05ile 13 05ile 19 05ile 18
22 05ile 40 - 05ile 19 05ile 18
3 05ile 32 05ile 11 05ile 16 05ile 16
NU NJ NUP 23 05ile 30 - 05ile 16 05ile 16

TAS OCAGI VE MADENCILIK ENDUSTRISI ICIN RULMANLAR



Rulman siniflandirmasi

Ornek:
NU2, NU22, NU3, NU23
NU3 Rulman serisi NJ2, NJ22, NJ3, NJ23 : Silindirik Makarali Rulmanlar
NUP2, NUP22, NUP3, NUP23
08 Delik referansi Delik numarasi, delik capini gésterir. Delik Numarasi x 5 (mm)
E ic tasarim E: Yiiksek Yiik Kapasitesi
17 Kafes tipi W: Preslenmis celik kafes T: Poliamid recine kafes
P M: Islenmis pirinc kafes T7: L-PPS recine kafes
Bos: CN bosluk
3 Radyal ic bosluk C3: Bosluk CN'den daha fazla
C4: Bosluk C3'ten daha fazla
& NSKHPS VE: NSKHPS Rulmanlar
<>
r r r
r r r r m
oD aFy ad @IW (DIW
NU NJ NUP
oo .oa — o -1 . .
Rulman olciileri Sinir boyutlari Temel yiik Hizlar (dak™) izin verilen
degerleri k l
(mm) . eksene
Temel Kafes kN) Isil Limit hizlari hareket
5:;5 t:::r]?r:\a NSKHPS referans S
' WM TT7 d D B M Fy C Cor hizi  Mekanik Gres (mm]
NU205E * ok ok ok & 52 15 1 06 315 335 27,7 14000 17 000 12000 1,2
NU2205E * ok k & - 52 18 1 0,6 31,5 40 345 14000 20000 12 000 1,2
NU305E * ok ok ok & 62 17 11 11 34 48 37,5 11000 15000 10 000 1.2
NU2305E * *  k & 62 24 11 1,1 34 655 56 11000 18 000 9000 1,2
NU206E * ok ok ok & 62 16 1 06 375 45 375 12000 14000 9500 1,2
NU2206E * ok k & 0 62 20 1 |0,6| 375|565 | 50 12 000 17 000 9500 1.2
NU306E * ok ok ok & 72019 11 1,1 4050 61 50 9500 13000 8500 1.2
NU2306E * ok k & 7227 11 1,1 405 86 775 9 500 16 000 8000 1,2
NU207E * k k ok & 72 17 11 06 44 58 50 10 000 12000 8500 1,2
NU2207E * ok k & - 72 23 1,1 0,6 44 71 655 11000 15000 8500 2,2
NU307E * ok ok ok & 80 21 1,5 1,1 462 765 655 8500 11000 7500 1.2
NU2307E * ok ok & 80 31 1,5 1,1 462 107 101 9 000 14000 6 700 1,2
NU208E * ok ok ok & 80 18 1,1 1,1 495 64 555 9 000 11000 7500 1.2
NU2208E * * k & 40 80 23 1,1 1,1 495 83 775 9 000 13000 7500 1,2
NU308E * ok ok ok & 90 23 15 15 52 955 815 7500 10 000 6700 1.2
NU2308E * ok k & 90 [ 338 [1,5(1,5] 52 | 131 | 122 8000 12 000 6 000 1,2

% Mevcut kafes

* NJve NUP tipi rulmanlar mevcuttur. Litfen NSK'ya danisin.



SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR

Rulman 6lciileri * Sinir boyutlars Lerlmel yiik Hizlar (dak™) izin verilen
Tl egerleri - eksenel
Temel numara Kafes kN) lsil Limit hizlari hareket
N NSKHPS referans :

: WM TT? d D B f, M Fw C Cor hiz Mekanik  Gres (mm)
NU209E * ¥k %k %k & 85 19 1,1 1,1 545 725 66,5 8500 10 000 6700 1,2
NU2209E * ok %k & 85 23 1,1 1,1 54,5 875 84,5 8 500 12 000 6700 1,2
NU309E * Kk k% & 45 100 25 1,5 15 585 112 985 7100 9000 6000 1.4
NU2309E * ok %k & 100 36 15 15 585 158 153 7100 11000 5300 1.4
NU210E * ¥k %k %k & 90 20 1,1 1,1 595 795 765 8 000 9000 6300 1,7
NU2210E * k% & 90 23 1,1 1,1 595 96 97 7 500 11000 6 300 1,2
NU310E * Kk %k %k & >0 110 27 2 2 65 127 113 6700 8 000 5000 1.4
NU2310E * ok %k & 110 40 2 2 65 187 187 6700 10 000 5000 1,9
NU211E *  k k% & 100 21 15 1,1 66 99 985 6700 8500 5600 1,2
NU2211E * k% & 100 25 15 1,1 66 117 122 6 700 10 000 5600 1,2
NU3T1E * ¥k k% & » 120 29 2 2 705 158 143 6000 7 500 4500 1.4
NU2311E * ok k & 120 43| 2 | 2 | 70,5 | 231 | 233 6000 9 000 4 500 1,4
NU212E * Kk ok %k & 110 22 15 15 72 112 107 6300 7 500 5300 1,2
NU2212E * ok %k & 110 | 28 | 1,5 1,5 72 | 151 | 157 6 300 9500 5300 1,2
NU312E * k% & 0 130 31 2,121 77 169 157 5600 9500 4 800 1,5
NU2312E * ok ok & 130 46 2,1 21 77 251 262 5600 8 500 4 300 1,5
NU213E *  k k% & 120 23 15 15 785 124 119 6000 7100 4 800 1.4
NU2213E * ok %k & 120 | 31 | 1,5( 1,5| 78,5 | 171 | 181 6 000 8 500 4 800 1.4
NU313E * ok %k & e 140 33 2,1 21 825 204 191 5300 8500 4 300 1,5
NU2313E * k  k & 140 48 2,1 2,1 825 263 265 5600 7 500 3800 1,5
NU214E * ok %k & 125 24 15 15 835 136 137 5600 9000 5000 1.4
NU2214E * ok %k & 125 31 15 15 835 179 194 5600 8 000 4500 1.4
NU314E % ok %k & 70 150 35 2,1 21 89 231 222 4 800 8 000 4 000 1,5
NU2314E * k% & 150 51 21 21 89 310 325 5000 7100 3600 1,5
NU216E * k% & 140 26 2 2 953 160 167 5000 8 000 4500 1.4
NU2216E * ok %k & 140 33 2 2 953 214 243 5000 7 100 4000 1.4
NU316E * ok %k & 80 170 39 2,1 21 101 289 282 4 300 7100 3600 1,5
NU2316E * ok %k & 170 58 2,1 2,1 101 400 430 4500 6 300 3200 1,5
NU217E * k% & 150 28 2 2 1005 192 199 4800 7 500 4 300 1.3
NU2217E * k k & 150 36 2 2 1005 250 279 4 800 6 700 3800 1,3
NU317E * & - 180 41 3 3 108 360 330 4000 6700 3400 2,0
NU2317E * & 180 60 3 3 108 485 485 4 300 6 000 3000 1,6
NU218E * & 160 30 2 2 107 205 217 4 800 7100 4 000 1,4
NU2218E * & 160 40 2 2 107 274 315 4 800 6 300 3600 1,9
NU318E * & 70 190 43 3 | 3 1135 390 355 4000 6300 3200 1,5
NU2318E * & 190 64 3 3 1135 535 535 4 000 5600 2 800 3,1
NU219E * & 170 32 2,121 1125 249 @ 265 4 300 6700 3800 1.4
NU2219E * & 170 43 21 2,1 1125 325 370 4500 6000 3400 1,4
NU319E * & 7 200 45 3 3 1215 410 385 3800 6 000 3000 1,5
NU2319E * & 200 67 3 3 1215 565 585 3800 5300 2 600 1,6
NU220E * & 180 34 21 21 119 305 305 4 300 6300 3600 1.4
NU2220E * & 180 46 21 2,1 119 410 445 4 300 5600 3200 1.4
NU320E * & 1o 215 47 3 3 1275 465 @ 425 3600 5600 2 800 1,8
NU2320E * & 215 73 3 3 1275 700 715 3400 5000 2 400 1,8

% Mevcut kafes

* NJve NUP tipi rulmanlar mevcuttur. Litfen NSK'ya danisin.



NU NJ NUP
Rulman élgiileri * T 'I;jerpel yiik Hizlar (dak™) izin verilen
(mm) egerleri - eksenel
NI p— Kafes kN) Isil Limit hizlari hareket
ve ic tasarim NSKHPS referans _ 5
: WMTT? d D B f M Fu C Cor hzi Mekanik Gres (mm]
NU221E * & 190 36 2,1 2,1 125 320 310 4300 6000 3400 1.4
NU321E * & 105 225 49 3 3 133 525 480 3 400 5300 2 600 1.8
NU222E * & 200 38 2,1 2,1 1325 360 365 4 000 5600 3200 1.4
NU2222E * & 200 53 2,1 2,1 1325 470 515 4000 5000 2 800 1.4
NU322E * & 1o 240 50 3 3 | 143 555 525 3200 5000 2 600 3.8
NU2322E * & 240 80 3 3 143 830 880 3000 4500 2 200 3,3
NU224E * & 215 40 2,1 21 1435 410 @ 420 3600 5300 3000 1,5
NU2224E * & 120 215 58 2,1 2,1 1435 555 620 3600 4 800 2 600 2,0
NU324E * & 260 55 3 3 154 650 @ 610 2 800 4 800 2 200 1.8
NU2324E * & 260 8 3 3 154 975 1030 2 600 4 300 2 000 2,8
NU226E * & 230 40 3 | 3 153,5 445 @ 455 3400 5000 2 600 1,5
NU2226E * & 230 64 3 3 1535 650 735 3400 4500 2 400 3,0
NU326E * & 130 280 58 4 4 167 760 735 2 600 4300 2 200 2,3
NU2326E * & 280 93 4 4 167 1130 1230 2 400 3800 1900 2,3
NU228E * & 250 42 3 3 169 485 515 3200 4 500 2 400 15
NU2228E * & 250 68 3 3 169 675 790 3200 4000 2 200 2,5
NU328E * & 140 300 62 4 4 180 815 795 2 400 4000 2 000 3.3
NU2328E * & 300 102 4 4 180 1250 1380 2 200 2 600 1700 2,8
NU230E * & 270 45 3 3 182 550 595 2 800 4300 2 200 1,5
NU2230E * & 270 73 3 3 182 780 930 2 800 3800 2 000 3,0
NU330E * & 190 320 65 4 4 193 1 930 920 2 200 3800 1800 3,2
NU2330E * & 320 108 4 4 193 1430 1600 2 000 2 400 1600 2,2
NU232E * & 290 48 3 3 195 615 66D 2 600 4000 2 200 1.8
NU2232E * & 160 1290 80 3 3 193 995 1190 2 400 3600 1900 3,3
NU332E * & 340 68 4 4 204 1060 1050 1900 3600 1700 3,2
NU234E * & - 310 52 4 4 207 740 800 2 400 3800 2 000 3.8
NU2234E * & 310 86 4 4 205 1140 1330 2 200 3200 1800 2,8
NU236E * & 320 52 4 4 217 770 850 2 200 3 600 1900 2,2
NU2236E * & 10 320 86 4 4 215 1240 1510 2 000 3200 1700 2,7
NU238E * & 190 340 55 4 4 230 855 955 2 000 3400 1800 1,7
NU2238E * & 340 92 4 4 228 1360 1670 1900 3000 1600 1,7
NU240E * & 200 360 58 4 4 243 945 1060 1900 3200 1700 2,2
NU2240E * & 360 98 4 4 241 1500 1870 1800 2200 1500 2,2
NU244E * & 220 400 65 4 4 268 1110 1250 1800 - 1500 2,2

% Mevcut kafes

* NJve NUP tipi rulmanlar mevcuttur. Litfen NSK'ya danisin.



OYNAK MAKARALI RULMANLAR - VS SERISI

NSK'nin uzun omurld VS serisi Oynak Makarali Rulmanlari, ¢c6zim bulunmadigi takdirde felakete davetiye cikaracak
bir sekilde bir dizi calisma zorlugunun bir araya geldigi titresimli elekler, kiricilar, besleme devreleri ve kompaktdrler
gibi vibrasyonlu makina ve ekipmanlar icin Gstiin mihendislik uygulamalariyla 6zel olarak tasarlanmistir. Optimize
edilmis ic rulman tasarimi ve siki bir sekilde kontrol edilen bosluk ve boyutsal tolerans degerleri, uzun bir calisma
omri boyunca guclu bir performans sunar.

Oynak Makarali Rulmanlar - VS Serisi Ozellikleri

Disiik delik ve dis cap toleranslari

Gelistirilmis yiizey islemesi ve ge- - Guvenilir montaj ve baglanti/gecme

ometrisi kosullari
- Yukin en agir oldugu noktalarda
kayma temasini asgariye indirir "
Ozel bosluk

- Distiik calisma sicaklig o

- Gelistirilmis yag filmi tabakasi - Ist olusumunu asgariye indirir

Hareketli kilavuz bilezigi

- Kafeste makara ucunun asinmasini énler

- Agir titresim kosullarinda kafesi
kararli duruma getirir

- Dis bilezik kilavuzlu kafeslerde
gorilen temas ve asinmayi onler

Agir hizmet tipi islenmis pirinc kafes

- Daha iyi makara kilavuzu icin
bicimlendirilmis

- Makara etrafinda daha iyi yag akisi
icin 6zel parmak sekli

NSK'nin VS3 ve VS4 serisi rulmanlari, rulmanin toleranslari 2 olarak ayarlanirken, radyal ic bosluk,
ic boslugunu ve boyut toleransini kontrol ederek standart Oynak Makarali Rulmanlara gore 2/3 olarak
yUk dagilimini kararli hale getirir. Dis cap ve ic cap ayarlanir.

20 TAS OCAGI VE MADENCILIK ENDUSTRISI ICIN RULMANLAR



Rulman siniflandirmasi

Ornek:

223
20

E/CA

E4

-VS3(4)

Rulman serisi

Rulman referansi
ic tasarim

Kafes tipi

Yaglama ozellikleri

Belirli (6zel) 6zellikler

E: Yiksek yik kapasitesi

CA: c tasarim

Islenmis Pirinc Kafes

Dis bilezikte yaglama kanali ve delikleri

VS: Titresimli elek ozelligi

3: C3 Radyal ic bosluk

SR A Lee?gr!l)g:':( Limit hizlari Radyal bosluk
Rulman slciileri Cap Gap (kN] rpm (silindirik delik)
d toleransi D  toleransi B

(mm) (um) (mm) (pm) (mm) r(min) Cr Cor Gres Yag VS3(um) VS4 (um)
22308ECAME4 - VS() 40 90 33 1,5 161 142 4300 5300 @ 50ile 60 65ile 80
22309ECAME4 - VS( ) 45 ’ 100 36 1.5 197 182 3800 4800 60ile75 85ile 100
22310ECAME4 - VS() 50 7 110 40 2,0 233 219 3600 4300 @ 60ile75 @ 85ile 100
22311ECAME4 - VS() 55 120 B 43 2,0 278 274 3200 4000 75ile 90 100ile 120
22312ECAME4 - VS() 60 130 o 46 2,1 320 320 3000 3600 75ile90 100ile 120
22313ECAME4 - VS( ) 65 0 140 48 2,1 37 380 2 800 3400 75ile 90 100ile 120
22314ECAME4 - VS( ) 70 -9 150 51 2,1 425 435 2 600 3200  90ile 110 120ile 145
22315ECAME4 - VS() 75 160 59 2,1 485 505 2 400 3000 90ile 110 120ile 145
22316ECAME4 - VS() 80 170 ” 58 2,1 540 565 2200 2800 90ile 110 120ile 145
22317ECAME4 - VS() 85 180 e 60 3.0 600 630 2 000 2600 110ile 135 150 ile 180
22318ECAME4 - VS() 90 190 b4 3,0 665 705 2000 2400 110ile 135 150ile 180
22319ECAME4 - VS() 95 0 200 67 3,0 735 780 1900 2400 110ile 135 150 ile 180
22320ECAME4 - VS() 100 -12 215 73 3,0 860 930 1700 2200 110ile 135 150ile 180
22322ECAME4 - VS( ) 110 240 0 80 3.0 1030 1120 1600 1900 135ile 160 180 ile 210
22324ECAME4 - VS() 120 260 _23 86 3.0 1190 1320 1400 1800 135ile 160 180 ile 210
22326CAME4 - VS( ) 130 280 93 4,0 1240 1350 1300 1600 160ile 190 205 ile 240
22328CAME4 - VS( ) 140 300 102 4,0 1450 1590 1200 1500 160ile 190 205 ile 240
22330CAME4 - VS( ) 150 0 320 108 4,0 1530 1690 1100 1400 190ile 220 240 ile 280
22332CAME4 - VS( ) 160 -15 340 114 4,0 1700 1900 1100 1300 190ile 220 240 ile 280
22334CAME4 - VS( ) 170 360 o 120 4,0 1970 2110 1000 1200 200ile 240 260ile 310
22336CAME4 - VS( ) 180 380 = 126 4,0 2170 2340 950 1200 200ile 240 260 ile 310
22338CAME4 - VS( ) 190 —?8 400 132 50 2370 2590 900 1100 220ile 260 285 ile 340

VS(): Siparis verirken parantezleri kaldirarak "VS3" veya "VS4" olarak belirtin.



SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR
TITRESIMLI ELEK VE VIBRASYON MOTORU

Silindirik Makarali Rulmanlar EMM-VS Serisi Ozellikleri
NSK'nin EMM-VS serisi Silindirik Makarali Rulmanlari,
daha agir yikleri tasimak ve titresimli eleklerin zorlu
hizlanmalarina ve zorlu kosullarina dayanirken, hatali hi-
zalamalara uyum saglamak ve milin sorunsuz bir sekilde

Isil genlesmesine olanak saglamak icin tasarlanmistir.

Titresimli elek uygulamalarinda
gelistirilmis hareket islevi

Milisil genlesmesinden
kaynaklanabilecek eksenel asiri ylikleme
riski yoktur

Dis bilezik kilavuzlu, islenmis pirinc kafes
Yikse mukavemet ve asinmaya karsi direncli

Gelistirilmis yag akisi

Kafes cebinin icblkey temas
ylzeyi her makarayi daha hassas
yonlendirir

Genis cep kose
yaricaplari,
kafeste baskinin
yogunlasabilecegi
alanlari azaltir

H < Kafes cepleriicindeki

yag dagiliminin
iyilestirilmesi
gurdltiyd azaltir

Standart ozellik Ozel makara tac sekli EMM-VS
Hatali hizalama olmadan agir yik Hatali hizalama ile agir yik Hatali hizalama ile agir yik
+ + +
Standart makara ozelligi Standart makara ozelligi Titresimli ekipman icin 6zel makara tac
sekli ozelligi
Temas ylzeyi basinci Temas ylzeyi basinci Temas ylzeyi basinci
Kenar ylki olusumu
- - / -

I
I
T

Makara uzunlugu Makara uzunlugu Makara uzunlugu



SILINDIRIK MAKARALI RULMANLAR TiTRESIMLI ELEK VE VIBRASYON MOTORU

Titresimli elek mili ile birlikte

kullanilan Oynak Makarali Rulman

ve Silindirik Makarali Rulman.

B > B >
r r
r r r1
oFw
NU NJ NUP
Sinir boyutlari (mm) Temel yiik degerleri (kN)
Rulman olciileri
d D B r min. rq min. [Rey C- Cor
NU2308EMMC( ]-VS 40 90 33 1,5 1,5 52 114 122
NU2309EMMC( )-VS 45 100 36 1,5 1,5 58,5 137 153
NU2310EMMC( )-VS 50 110 40 2 2 65 163 187
NU2311EMMC( )-VS 55 120 43 2 2 70,5 201 233
NU2312EMMC( )-VS 60 130 46 2 2 77 222 262
NU2313EMMC( ]-VS 65 140 48 2,1 2,1 82,5 233 265
NU2314EMMC( )-VS 70 150 51 2,1 2,1 89 274 325
NU2315EMMC( ]-VS 75 160 515 2,1 2,1 95 330 &9
NU2316EMMCI( )-VS 80 170 58 2,1 2,1 101 355 430
NU2317EMMC( )-VS 85 180 60 3 3 108 395 485
NU2318EMMC( )-VS 90 190 b4 3 3 113,5 435 535
NU2319EMMC( )-VS 95 200 67 3 3 121,5 460 585
NU2320EMMC( )-VS 100 215 73 3 3 127,5 570 715
NU2322EMMC( ]-VS 110 240 80 3 3 143 675 880
NU2324EMMC( ]-VS 120 260 86 3 3 154 795 1030

[ ): Siparis verirken parantezleri kaldirarak "C3" veya "'C4" olarak belirtin.
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Silindirik Makarali Rulmanlar - VM serisi dzellikleri
Vibrasyon motoru imalatcilari, bu tir zorlu ve cok yonlu e

uygulamalarda techiz edilen rulmanlar s6z konusu
oldugunda 6zel gereksinimlere sahiptir. NSK'nin VM serisi
Silindirik Makarali Rulmanlari tim bu gereksinimleri

karsilar, glvenilir ve uzun bir calisma omri saglar.

Optimize edilmis ic bilezik omuz geometrisi

ic bilezik yuvarlanma yolunun 6zel tac sekli

Gelistirilmis makara hassasiyeti

islenmis tek parca pirinc kafes
ET kafes versiyonu [poliamid recineden imal edilmis) ayrica
mevcuttur

Rulman siniflandirmasi
(VORI NJ23[ 11| E[T]|C4[-VM]

NU2, NU22, NU3, NU23
NJ23 Rulman serisi NJ2, NJ22, NJ3, NJ23 - Silindirik Makarali Rulmanlar
NUP2, NUP22, NUP3, NUP23

11 Delik referansi Delik numarasi, delik capini gosterir. Delik Numarasi x 5 (mm)

E ic tasarim E: Yiksek Yik Kapasitesi

MM: Islenmis pirinc kafes
T Kafes tipi (titresimli ekipman)
M: islenmis pirinc kafes

T: Poliamid recine kafes
T7: L-PPS recine kafes

Bos: CN bosluk
Cé4 Radyal ic bosluk C3: Bosluk CN'den daha fazla
C4: Bosluk C3'ten daha fazla

VS: Titresimli elek icin rulmanlar

ol Belirli (6zel) 5zellikler VM: Vibrasyon motoru icin rulmanlar

Vibrasyon motorunda NJ tipi
Silindirik Makarali Rulmanlarin

tipik yerlesim dizeni.

Mevcut boyut ve tasarim
ozellikleriicin litfen NSK'ya
danisin.

%r/mm

TAS OCAGI VE MADENCILIK ENDUSTRISI ICIN RULMANLAR



BASARI HIKAYESi: KANITLANMIS C6ZUMUN GERCEK HAYATTA SUNDUGU

AVANTAIJLAR

Sektor: Tas Ocagi, Madencilik
ve insaat

Uygulama: Titresimli Elek

Maliyet tasarrufu: 73 012 Euro

Giris

Orta Amerika'da tas ocagi ve madencilik sektorinde
faaliyet gosteren bir misteri, titresimli eleklerinde
tekrarlayan rulman arizalari nedeniyle makina ve
ekipman guvenilirligi konusunda birtakim sorunlar
yasiyordu. Mevcut rulmanlar sadece 8 ay calisma sonrasi
arizalandi. NSK mihendisleri, arizayr analiz ederek
musteriyle yakin bir sekilde calisti ve zorlu calisma
kosullarina dayanacak sekilde tasarlanmis VS serisi
rulmanlari onerdi.

Onemli bilgiler

Rulmanlar, siddetli titresim ve yogun kirlilik ortaminda
titresimli bir elekte calisiyordu. Rulmanlar her 8 ayda

bir arizalaniyordu. Bu sorun her rulman arizasi mey-
dana geldiginde Uretimin 8 saatten daha uzun bir sire
durmasina neden oluyordu.

NSK mihendisleri, uygulamanin givenilirligini artirmak
icin uygulamayi musteriyle birlikte analiz etti. NSK, agir
calisma kosullarina dayanacak sekilde tasarlanmis VS
serisi Oynak Makarali Rulman kullanilmasini onerdi.
NSK'nin VS serisi Oynak Makarali Rulmanlari kurulduktan
sonra uygulamada kullanilan rulman 6mru iki katina cikti.

Deger onerileri

- NSK, rulman incelemesi sirasinda musteriyi destekledi

- NSK, kok neden analizi, tespiti ve onerileri ile nesnel
bir ariza analizi sagladi

- Mevcut rulmanlarin, NSK'nin VS serisi Oynak Makarali
Rulmanlari ile degistirilmesi onerildi

- Geleneksel rulmanlarin kullanim émrinin iki kat

- Gelistirilmis rulman performansi ve ekipman
guvenilirligi

- Bu sayede dnemli yillik maliyet tasarruflari elde edildi

R W TR
PoRRRUIE Bl S Ll
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Oynak Makarali Rulman - Titresimli Elek serisi

Maliyet tasarrufu kalemleri

Once Yillik maliyet

Rulman maliyetleri 1222 €
Muhendislik maliyetleri 35€
Uretim kaybi maliyetleri 72774 €

NSK Coziimi Yillik maliyet

Rulman maliyetleri 1018 €
Mihendislik maliyetleri 0€
Uretim kaybi maliyetleri 0€

Toplam maliyetler 1018 €



CIKARILABILIR KECELI OYNAK MAKARALI

RULMANLAR - HTF

TF celik malzeme teknolojisini gelismis ve kurulumu kolay bir kece ile birlestiren NSK, konveyor uygulamalarinda

kirletici ve montajla ilgili rulman arizalarina yiksek kapasiteli ve ylksek performansli bir cozim sundu.

Tasarim ozellikleri

Rulman sinir boyutu

TF celik rulman malzemesinin rulman omrinl uzatan
6zelligi sayesinde SSRB, standart kecesiz rulman
tasarimiyla karsilastirildiginda cogu durumda daha
ylksek bir yik degeri ile ayni sinir boyutlarina sahiptir;
boylece sorunsuz bir sekilde ve cevre bilesenlerde
herhangi bir degisiklik gerektirmeden degistirilebilir.

Ozel rulman malzemesi ve i1sil islem

ic ve dis bilezikler icin TF celiginin kullanilmasi, rulman
omrind uzatir ve kirli ve agir yaglama kosullarinda
yuvarlanma yolunda asinmayi onler.

Kece tasarimi

Yayli dudaga sahip yenilikci kece konsepti, rulman hatali
hizalamasini telafi etme kabiliyetiyle yiksek sizdirmazlik
performansi saglarken, civata ile sabitlenmis kece
tutucusu, montaj islemi sirasinda radyal ic boslugun
dogrudan kolay bir sekilde dlcimine izin verir.

100°C'ye kadar calisma sicakligina tolerans gosteren
kece malzemesi olarak hidrojenlenmis nitril bitadien
kaucuk (NBR) kullanilir.

NSK, SSRB'yi paketlenmis gres yagi olmadan tedarik
eder ve boylece son kullanicilara secim esnekligi

veya baska yaglayiciile yaglanan diger rulmanlarla

entegrasyon olanagi sunar.

Ayni sinir boyutu

Keceli SRB

Standart SRB



Rulman siniflandirmasi

(HTF|320{SLE|316[A|G]DD2|K|E4[C3]

Hi-Tough celik

Ornek:

HTF
320
SLE
316
A
G
DD2

E4
C3

Delik capi (mm)

Ozel Keceli Oynak Makarali Rulman
Seri kodu

ic tasarim

Kismi sertlestirilmis malzeme

Kece tasarimi

Konik delik

Yaglama kanali ve yaglama deligi

Radyal ic bosluk C3



SSRBreferansnumarast (4 (BB e
HTF120SLE226AGDD2KE4C3 120 215 58 480 525 1050 (22224EAKELC3)
HTF130SLE226AGDD2KE4C3 130 230 b4 565 635 970 (22226EAKE4C3)
HTF140SLE226AGDD2KE4C3 140 250 68 680 765 890 (22228CAMKE4C3)
HTF150SLE226AGDD2KE4C3 150 270 73 780 895 820 (22230CAMKE4C3)
HTF160SLE226AGDD2KE4C3 160 290 80 900 1050 780 (22232CAMKE4C3)
HTF170SLE316AGDD2KE4C3 170 280 88 915 1230 770 (23134CAMKE4C3)
HTF180SLE316AGDD2KE4C3 180 300 96 1060 1 400 720 (23136CAMKE4C3)
HTF190SLE316AGDD2KE4C3 190 320 104 1190 1540 670 (23138CAMKE4C3)
HTF200SLE316AGDD2KE4C3 200 340 112 1360 1790 630 (23140CAMKE4C3)
HTF220SLE316AGDD2KE4C3 220 370 120 1570 2 140 580 (23144CAMKEA4C3)
HTF240SLE316AGDD2KE4C3 240 400 128 1830 2 470 540 (23148CAMKE4C3)
HTF260SLE316AGDD2KE4C3 260 440 144 2210 2980 490 (23152CAMKE4C3)
HTF280SLE316AGDD2KE4C3 280 460 146 2330 3300 460 (23156CAMKE4C3)
HTF300SLE316AGDD2KE4C3 300 500 160 2770 4 000 430 (23160CAMKE4C3)
HTF320SLE316AGDD2KE4C3 320 540 176 3 400 4 850 400 (23164CAMKE4C3)
HTF340SLE316AGDD2KE4C3 340 580 190 3850 5 450 370 (23168CAMKE4C3)
HTF360SLE316AGDD2KE4C3 360 600 192 3900 5600 360 (23172CAMKE4C3)
HTF380SLE316AGDD2KE4C3 380 620 194 4 000 5 850 350 (23176CAMKE4C3)
HTF400SLE316AGDD2KE4C3 400 650 200 4 200 6 300 330 (23180CAMKEA4C3)
HTF420SLE316AGDD2KE4C3 420 700 224 5 250 7 700 310 (23184CAMKE4C3)
HTF440SLE316AGDD2KE4C3 440 720 226 5 450 8200 300 (23188CAMKE4C3)
STF460SLE316AGDD2KE4C3 460 760 240 6 050 9 150 280 (23192CAMKE4C3)
STF480SLE316AGDD2KE4CS 480 790 248 6 550 10 100 270 (23196CAMKE4C3)




BASARI HIKAYESi: CIKARILABILIR KECELi OYNAK MAKARALI RULMANLAR

Sektor: Tas Ocagi, Madencilik

ve insaat

Uygulama: Gemi Yukleme Konveyorii

Konveyor Kasnagi

Maliyet tasarrufu: 77 376 Euro

Giris

Avustralya'daki bir demir madeni liman tesisinde,

bir gemiyikleme konveydrinde bikulen bir
kasnagin degistirilme omrinin, agir demir cevheri
parcaciklarinin girisi ve yaglayicida su kontaminasyonu
nedeniyle, sadece 6 ay oldugu tespit edildi. NSK'nin
mihendislik ekibi, calisma 6mrini uzatmak icin HTF
malzeme ¢c6zUmunin ve cikarilabilir nitril kaucuk
(HNBR) yayli kecelerin kullanimini énerdigi gemi
yUkleme konveyorid uygulamasi icin Oynak Makarali
Rulman tasarladi. Tok celik, sabit yik bolgesinde, dis
bilezik yuvarlanma yolunda, ince parcacik girisiyle
yaygin olarak gorilen asinmaya karsi etkili bir karsi
onlemdir.

Onemli bilgiler

- NSK rulman arizasini arastirdi ve yaglayiciya kirletici
girisinin kisa calisma dmrine yol actigini tespit etti

- Kisa calisma omrd, tekrarlayan ve yiksek maliyetli
bakim adam-saat ve Uretim kaybi maliyetlerine yol
acar

- NSK Cozimu: Cikarilabilir nitril kaucuk keceli HTF
malzemeden imal edilmis Oynak Makarali Rulmanlar

- Rulman émrinin uzamasi

Deger onerileri

- Liman tesisi son kullanicisina NSK'nin kanitlanmis
cikarilabilir yayli keceleri coziim olarak sunuldu

- Sentil kullanarak montaj sirasinda radyal ic boslugu
kontrol etme olanagi

- Yayli dudak ile kece asinma telafisi

- Hatali hizalama kosullari altinda dudak temasi
basincinin korunmasi

- NSK'nin Keceli Oynak Makarali Rulmanlari kurularak
12 ay calisma omri elde edildi

Tas ocagi konveyori

Cikarilabilir Keceli Oynak Makarali Rulman

Maliyet tasarrufu kalemleri

Rulman maliyetleri 3511 €
Uretim kaybi maliyetleri 85049 €
Diger maliyetler 30607 €

NSK Coziimii Yillik maliyet

Rulman maliyetleri 3074 €
Uretim kaybi maliyetleri 28350 €
Diger maliyetler 10 368 €



TF TEKNOLOJISi - HTF VE STF MALZEMELERI

Sorun

Cogu rulman tam L10 hesaplanan omriine ulasmaz.
NSK'nin TF Teknolojisi, ariza analizi laboratuvarlarinda
gorilen rulman arizalarinin %80°inden fazlasinin kok
nedenleri olan marjinal yaglama ve kontaminasyon

sorunlarini ele almaktadir.

Kuram

NSK'nin kirlenmis ortamlarda uzun omur konsepti
rulman endustrisinde benzersizdir. NSK'nin arastirmasi,
kirlenmis ortamlarda, tutulan 6stenit ve yuvarlanma
yorulma omri arasindaki iliskiyi tespit eden itk sirket
olmasini saglamistir (Sekil 2)

Yaglayicida bulunan metal parcaciklari veya diger sert
kirleticiler temas ytzeylerinde kicik centikler olusturur.
Sekil 1'de gorildigu gibi bu centikler etrafinda baski
yogunlasir. "r/c" deGeri ne kadar blyuk olursa, basing
yogunlasmasi o kadar az ve rulmanin kullanim émri

o kadar uzun olur.



TF TEKNOLOJISI - HTF VE STF MALZEMELERI
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Geleneksel rulman

celik davranisinin
karsilastirilmasi

Tutulan dstenit seviyesi, %

Sekil 2: r/c degerinin tutulan Gstenit

celigi (dusUk r/c) seviyesiyle iliskisi

Kuramin kanitlanmasi

Asagidaki laboratuvar testleri, TF teknolojisiyle imal edilen celigin bircok farkli kosul altinda karbonlanmis ve tam
sertlestirilmis celikten daha uzun sire dayandigini gostermektedir.

Kirliligin etkilerini azaltmak ve calisma omriinii uzatmak icin TF teknolojisini kullanmanin avantajlarinin gercek
hayattaki bir 6rnegiicin bkz. sayfa 47.

Kirlenmis yaglama 6206 rulmanlarin marjinal 6206 rulmanlarin marjinal
kosullarinda L446649/10

rulmanlarin kullanim omru

yaglama kosullarinda yaglama kosullarinda

kullanim omru testleri kullanim omru testleri
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1 1 ’ 1 ® TF teknolojisi

1 10

Kullanim 6mrd, saat

108 107 108

10 10?

10°

Baski tekrar sayisi, cevrim sayisi

Kullanim émrd, saat

Test kosullart:
Pmaks: 4400 MPa
Yag banyosu, A=0,3
Hiz: 7800 dak

Test kosullart: Test kosullart:
P/C = 0.43, Yag banyosu
Hiz: 4000 min
Kalinti: Sertlik HV870
Boyut: 74-147 pm arasi

Miktar: 150 ppm

P/C = 0,71, yag banyosu
Hiz: 3900 dak

Karbonlanmis celige gore 4,7 kat JTam sertlestirilmis celige gore 1,5 kat

Karbonlanmis celige gore 7 kat daha

uzun kullanim omri daha uzun kullanim omri daha uzun kullanim omri



TITRESIMLI ELEK SX UNITELERI

Hem ekipman imalatcilari hem de son kullanicilar icin
uygun olan NSK'nin entegre titresimli elek Uniteleri,
Titresimli Elek Rulmanlarinin genel kullanim omri ve
performansiicin kritik olan bazi durumlarda sorunlu
montaj ve bunun sonucunda ortaya cikan fazla bosluk
sorunu karsisinda glvenli ve guvenilir bir cozim sunar.

Yeniden yaglama olanagi
- Standart gres/yag nipeli

Yiiksek mukavemetli SG (kiiresel grafit) demir yatak
- Hem serbest hem de sabit uclar icin tasarimlar mevcuttur

[ \ Hassas iiretim ve 6ngérilebilir siki gecme

- Rulmandaki dogru kalan bosluk payi sayesinde makinanin
glvenilir bir sekilde calismasi

|55 i

TN

Entegre ve dzellestirilmis kece cozimu
T - Ozel montaj aletlerine gerek yoktur

Uzun Omiirlii VS Serisi Oynak Makarali Rulmanlar
/ - Kanitlanmis ve givenilir rulman ¢ézimiu

Civata delikli, flansli mahfaza konfigiirasyonu
- Hizli ve basit montaj-demontaj

\Q

Rulman siniflandirmasi
Ornek:

SX Ozel montaj grubu

162 Seri kodu

Mevcut tasarimlar ve boyutlar icin litfen NSK
ile iletisime gecin



BASARI HIKAYESi: KANITLANMIS COZUMUN GERCEK HAYATTA

SUNDUGU AVANTAJLAR

Sektor: Tas Ocagi, Madencilik ve

insaat

Uygulama: Titresimli Elek

Maliyet tasarrufu: 117 000 €

Giris

Bir Titresimli Elek imalatcisi, titresimli elek makinasi
tertibatindaki rulman montajinin tutartiligr ile ilgili
zorluklar yasiyordu. imalatci ayni zamanda tiretim
maliyetlerinden tasarruf etmek ve makinalarinin genel
performansini iyilestirmek icin firsatlar ariyordu.

NSK mihendisleri, imalatciyla yakin is birligi yaparak
rulman montaj grubunun tim tasarimini 6nerdi; boylece
ortaya cikan unite herhangi bir karmasik rulman, kece
ve yaglama tertibati kurulumu olmadan makina sasisine
kolayca baglanabilirdi.

Onemli bilgiler

- Titresimli Elek Makinalari imalatcisi

- Ozel rulmanlar gerektiren agir ortam kosullar!

- Uretim maliyetlerini diisiirme baskisi

- NSK ozel titresimli elek rulmanlari kullandi

- Komple yatak, rulman ve sizdirmazlik ¢cézimu
saglamak icin NSK tarafindan ismarlama tasarim
gerceklestirildi

- Bunun sonucunda makina govdesine monte edilecek

komple bir cozim sunulduKarmasik montaj ihtiyaci
azaltildi

Deger onerileri

- NSK tarafindan orijinal makinanin tasarim incelemesi

- Misteri tarafindan onaylanmak tzere tam CAD
cizimlerini iceren ismarlama bir tasarim olusturdu

- NSK, yatak, kece ve rulman grubunun komple imalat
ve montaj islerini ylklendi

- Uriin calismaya hazir, paketlenmis ve dnceden
yaglanmis tam bir Unite olarak musteriye tedarik edildi

- NSK, civatali, basit bir montaj stireci gelistirmek icin
misteriyle is birligi yapt

- Uretim maliyetlerinde énemli azalma kaydedildi

- Rulman performansi ve givenilirligi gelistirildi

Entegre rulman grubu

Maliyet tasarrufu kalemleri

Rulman alimlari ve montaj
maliyetiyle birlikte, tesis icinde 273 000 €
yatak imalatinin yillik maliyeti

NSK Coziimii Yillk maliyet

NSK'nin 6nceden monte edilmis
rulman yataklarinin yilik maliyeti

156 000 €



PLUMMER BLOKLARI - SNN VE SD SERISI

Moduler SNN yatak serisi, tas ocagi ve madencilik SNN ayriyataklari, maliyet azaltma planlarinizi
endustrilerinde en zorlu uygulamalarin ihtiyaclarini gerceklestirmenize yardimci olacaktir. Ayni yatak, hem
karsilamak icin cesitli teknik secenekler sunar. Cift Sirali Oynak Bilyali Rulmanlar hem de NSKHPS Cift
Bilesenlerin takilmasi, cikarilmasi ve bakimi kolaydir. Sirali Oynak Makarali Rulmanlar ile kullanilabilir

NSK'nin Yiksek Performansli Rulmanlari ile donatilmis

Ek delikler icin cukurlar

Bu cukurlar, sensorlericin veya
kece ya da rulman yaglama
delikleriicin kullanilabilir

Standart olarak ayni zamanda
durum izleme sensaorleriolarak da
kullanilmak lizere tasarlanmis disli
delikler + 1 gres/yag nipeli

Yiiksek kaliteli dokme demir

k t [
Yiiksek sinif Cok sert malzeme

civatalar

Cesitli kece tiirleriicin
kece olugu

Ayri kece, v halkali kece,
labirent kece

Dort montaj civatasi
deligi icin cukurlar

Kare taban
Hizalamayi kolaylastirir

ideal hatlara sahip daha siki tasarim
Konumlandirma
pimleriicin
cukurlar

Standart olarak tahliye deligi

Isi transferi aglari

Rulman alani icin omuz
Rulman alaninin
deformasyonunu énler

ideal dokiim tasarimi
Yiksek rijitlik ve hafif
agirlik

Yerlestirme pimleriicin sert
koseler

Montaj civatalarinin
sikilmasindan kaynaklanan
deformasyonu asgariye

Merkez isaretleri
indirmeye yardimci olur

Hizalamayi kolaylastirir

Merkez isaretleri
Hizalamayi kolaylastirir
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YATAK OZELLIKLERIi - TANIMLAMA

Yatak ozellikleri

- Renk: RAL 7001, Pantone 444C

- Yatak malzemesi: Grade 200 dékme demir

- Metal tapa: Yumusak celik AISI1010 Grade 8.8

- Metal tapalar: Yumusak celik AISI 1010

- Rulman gecme toleransi: H7

- Rulman yatagi korozyona karsi korumali, islenmemis
tim ic parcalar astar boya kaplamalidir

- Her yatak diz bir gres nipeli ile birlikte tedarik edilir
(yaglama bolumindeki boyutlara bakiniz)

- Her SNN yatagi, kapakta 2 yaglama deligi ve tabanda
1 tahliye deligi ile donatilmistir

Rulman Siniflandirmasi
[SNN|511{609,

SNN Yatak tasarim kodu

Ornek:

511-609 Boyut kodu

Yatak tanimlamasi
1200K, 2200K, 22200K, 23200K konik delikli hafif seri
rulmanlaricin 500 serisi.

1300K, 2300K, 21300K, 22300K konik delikli orta seri
rulmanlar icin 600 serisi.

SNN 500 ve 600 serisi, farkli kece secenekleri ve bilyali
veya Oynak Makarali Rulmanlar ile birlestirildiginde,

20 mm ile 140 mm arasinda degisen mil caplarina sahip
cogu plummer blok uygulamasi icin cozim sunan bir dizi
yatak icerir.

Bu brostrde detaylari verilen plummer blok yataklari
ISO/R113 standartlarina uygun olarak imal edilmistir.



SNN STANDART KECE DUZENLERI

SNN yataklarinda kullanilmak tzere birkac farkli tirde kece tasarimi mevcuttur. Farkli uygulama kosullarindaki
gereksinimlere en uygun c6zimu saglamak amaciyla kullanicilara bircok alternatif secenek sunulmaktadir.

G keceler C keceler

Malzeme NBR Yumusak celik +yln ve suni ipek (rayon)
Sicaklik -35°C ile +80°C arasinda -40°C ile +100°C arasinda
Maks. Hiz 5 m/s* 4m/s
Maks. Hatali Hizalama 0,5ile 1° arasinda 0,5°'ye kadar
Gresle Yaglama Miikemmel Iyi
Disiik Strtinme Torku yi Zayif
Eksenel Mil Yer Degistirme Mikemmel Mikemmel
Toz Mikemmel Mikemmel
Biiyiik Parcaciklar Jyi lyi
Su lyi Orta
Yatagin her iki tarafini da donatmak
Yatagin her iki tarafini da donatmak icin icin 4 NBR o-ring,
4 yarim parca 4 yarim parca/celik adaptar,
4 felt serit

Aciklamalar
* Gresle yaglama

**V kece emniyet bilezigi ile 12 m/s'ye kadar
*** Mil capina baglidir
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V keceler

Yumusak celik ve NBR
-20°C ile +100°C arasinda

TS-U keceler

Dokme demir + NBR
-40°C ile +120°C arasinda

TACK keceler

Dékme demir + NBR
-40°C ile +100°C arasinda

Yatagin her iki tarafini da donatmak
icin 2 NBR v burg,
yumusak celik + NBR plakalar

Yatagin 1 tarafini donatmak icin 1 dokme
demir labirent + 1 NBR o-ring

7 m/s** Rulman ile ayni 7 m/s***
1ile 1,5° arasinda 0,3°"e kadar 0,5°e kadar
Miikemmel yi lyi
lyi Miikemmel fyi
Zayif Orta Zayif
Miikemmel Iyi Miikemmel
Zayif Iyi Jyi
lyi Zayf lyi

Yatagin 1 tarafini donatmak icin 1
dokme demir labirent,
2 NBR o-ring, 1 NBR v bur,
1 dokme demir govde ve 1 gres/yag nipeli
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DAIRESEL HIZ VE DONME HIZI ARASINDAK
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850
800
760
690
660
640
610
590
570
550
530
510
490
460
440

L

S

Ki

6685
53
4463
3815
3343
2975
2678
2433
2223
2065
1908
1785
1663
1575
1488
1400
1330
1208
1155
1120
1068
1033

998

963

928

893

858

805

770

11460
9170
7640
6550
5730
5090
4580
4170
3820
3530
3270
3060
2860
2700
2550
2410
2290
2080
1990
1910
1830
1760
1700
1640
1580
1530
1480
1390
1310

TAS OCAGI VE MADENCILIK ENDUSTRISI ICIN RULMANLAR



NSK'DAN SNN KOMPLE PLUMMER BLOKLARI NASIL SiPARIS EDILIR?

iI=N y X
= B

Ornek 1 -2 Plummer Blok ile Uygulama

Serbest uc
Mil capi 50 mm, her iki tarafta cift dudakli keceler ile
donatilmis 1 Oynak Makarali Rulman 22211EAK

Gerekli parcalar:

- 1 NSK yatak SNN511-609

- 1 NSK rulman 22211EAKE4

- 1 NSK adaptor mansonu H311

- 1 kece seti G511-KIT (2 kece dahil)

Sabit uc
Mil capi 50 mm, her iki tarafta cift dudakli keceler ile
donatilmis 1 Oynak Makarali Rulman 22211EAK

Gerekli parcalar:

- 1 NSK yatak SNN511-609

- 1 NSK rulman 22211EAKE4

- 1 NSK adaptor mansonu H311

- 1 yerlestirme bilezigi seti SR100/9.5-KIT
(2 bilezik dahil)

- 1 kece seti G511-KIT (2 kece dahil)

Plummer Bloklarinin tipik diizeni

Sekil 1

Sekil 1: Sabit plummer blogunda, rulmanin eksenel

kaymasini 6nlemek icin rulmanin her iki tarafina birer
adet olmak Uzere toplamda 2 adet tespit bilezigi takilir.

Tespit bilezikleri aliminyumdan imal edilmistir.

Ornek 2 - 2 Plummer Blok ile Uygulama

Serbest uc
Mil capi 75 mm, her iki tarafta labirent tip keceler ile
donatilmis 1 Oynak Makarali Rulman 22217EAK

Gerekli parcalar:

- 1 NSK yatak SNN517

- 1 NSK rulman 22217EAKE4

- 1 NSK adaptor mansonu H317

- 2 kece TS517U (set 1 labirent ve o-ring icerir)

Sabit uc
Mil capi 75 mm, 1 tarafta labirent tip kece ile donatilmis
1 Oynak Makarali Rulman 22217EAK

Gerekli parcalar:

- 1 NSK yatak SNN517

- 1 NSK rulman 22217EAKE4

- 1 NSK adaptor mansonu H317

- 1 tespit bilezigi seti SR150/12.5-KIT (2 bilezik dahil)
1 kece TS517U (set 1 labirent ve o-ring icerir)

- 1T uc kapagi 517A

Sekil 2

Sekil 2: Bir rulman eksenel olarak hareket edecek
sekilde serbest olmalidir. Bu plummer blogu, tespit
bilezikleriyle monte edilmemelidir.



BOYUTLAR - MiL CAPI 20-55 MM

D———>

i Rulman it bilezigi
Mil cap! Adaptr TeSPIDIEZIG  yais D H J A L A H H
(mm) Bilya Makara Mansonu (5 pilazik) tanimlamasi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1205K - H205 SR52 x5
SNN505 52 40 130 70 165 46 22 73
2205K 22205K H305 SR52 x 3,5
20
1305K 21305K H305 SRé62x 7,5
2305K - H2305 SRé62 x 4
SNN506-605 62 50 150 80 185 52 22 88
1206K - H206 SRé62 x 8
- 2206K 22206K H306 SRé62 x 6
1306K 21306K H306 SR72 x 7,5
2306K - H2306 SR72 x 3,5
SNN507-606 72 50 150 85 185 52 22 93
1207K - H207 SR72 x 8,5
20 2207K 22207K H307 SR72 x 5,5
1307K 21307K H307 SR80 x 9
2307K - H2307 SR80 x 4
SNN508-607 80 60 170 90 205 60 25 107
1208K - H208 SR80 x 10,5
- 2208K 22208K H308 SR80 x 8
1308K 21308K H308 SR90 x 9
SNN510-608 90 60 170 95 205 60 25 113
2308K 22308K H2308 SR90 x 4
1209K - H209 SR85x 5,5
SNN509 85 60 170 90 205 60 25 111
40 2209K 22209K H309 SR85x 3,5
1309K 21309K H309 SR100 x 9,5
SNN511-609 100 70 210 100 255 70 28 129
2309K 22309K H2309 SR100 x 4
1210K - H210 SR90 x 10,5
SNN510-608 90 60 170 95 205 60 25 113
45 2210K 22210K H310 SR90 x 9
1310K 21310K H310 SR110x 10,5
SNN512-610 110 70 210 110 255 70 30 134
2310K 22310K H2310 SR110 x 4
1211K - H211 SR100x 11,5
SNN511-609 100 70 210 100 255 70 28 129
0 2211K 22211K H311 SR100 x 9,5
1311K 21311K H311 SR120 x 11
SNN513-611 120 80 230 115 275 80 30 150
2311K 22311K H2311 SR120 x 4
1212K - H212 SR110x 13
SNN512-610 110 70 210 110 255 70 30 134
- 2212K 22212K H312 SR110x 10

1312K 21312K H312 SR130x 12,5
2312K 22312K H2312 SR130x 5

SNN515-612 130 80 230 120 280 80 30 155




B

G keceler C keceler V keceler TS-U keceler TACK keceler
Vkeigeseti
g N N, s G kece  Ckece Bj: TS-U TS-U < Agirlik
(mm) t (mm)  (mm) (mm) P seti seti Takilmis  keceler keceler Skl kg)
genislik)
V505-KIT 505A
25 M10 20 15 M12 | R1/8  GS505-KIT = C505-KIT TS505U  TACK505 1,45
(6 £0,8) 505A
i 505A
G605-KIT  C605-KIT ~ YOOI-KIT 50050 TACK605
(6 0,8) 505A
32 M10 20 15 M12  R1/8 coen 2.00
G506-KIT | C506-KIT ~ V208-KIT 1 3o500u  TACKS06
(6 £0,8) 506A
i 507A
G606-KIT  Co06-KIT ~ VOOO-KIT 506U TACK606
(6 0,8) 507A
34 M10 20 15 M12 | R1/8 s 2.20
6507-KIT | c507-KIT | Y2O7-KIT ' 395090 TACKS07
(6 £0,8) 507A
i 508A
G607-KIT  C607-KIT ~ VOUT-KIT 54070 TACKe07
(6 £0,8) 508A
39 M10 20 15 M12  R1/8 coen 2.90
G508-KIT | C508-KIT ~ V208-KIT 1 o508U  TACKS08
(6 £0,8) 508A
V408-KIT 510A
M M10 20 15 M12 | R1/8  G6O8-KIT CA08-KIT TS608U  TACK408 3.10
(6 0,8) 510A
V509-KIT 509A
30 M10 20 15 M12  R1/8  G509-KIT | C509-KIT TS509U | TACK509 3,00
(7 +1) 509A
V609-KIT ST1A
b M12 | 24 18 M16 | R1/8 | G609-KIT = CA09-KIT 7 21) TS609U  TACKA09 cin 4,80
V510-KIT 510A
A M10 20 15 M12  R1/8  G510-KIT | C510-KIT TS510U | TACK510 3,10
(7 +1) 510A
V610-KIT 512A
48 M12 | 24 18 M16 | R1/8 | G&10-KIT C410-KIT TS610U  TACK410 5,40
(7 +1) 512A
V511-KIT ST1A
bt M12 2 18 M16  R1/8  G511-KIT | C511-KIT TS511U | TACK511 4,80
(7 +1) 511A
V6T1-KIT 513A
51 M12 | 24 18 M16 | R1/8 | G611-KIT C&11-KIT TS611U  TACK411 6,60
(7 +1) 513A
V512-KIT 512A
48 M12 2 18 M16  R1/8  G512-KIT | C512-KIT TS512U  TACK512 5,40
(7 +1) 512A
V612-KIT S15A
56 M12 | 24 18 M16 | R1/8 | G&12-KIT C812-KIT 721) TS612U  TACK412 cien 6,80




BOYUTLAR - MiL CAPI 65-140 MM

D———>

. R l . . o
Mit capi SN Adaptor TeSPUBNEZS yak  p oWy A L A H H
mansonu (5o tanimlamasi (mm) (mm) (mm] (mm) (mm] (mm) (mm) (mm)

(mm) Bilya Makara

1213K - H213 SR120 x 14
2213K 22213K H313 SR120x 10

SNN513-611 120 80 230 115 275 80 30 150

60
1313K 21313K H313 SR140x 12,5
SNN516-613 140 95 260 130 315 90 32 175
2313K 22313K H2313 SR140 x 5
1215K - H215 SR130x 15,5
SNN515-612 130 80 230 120 280 80 30 155
- 2215K 22215K H315 SR130x 12,5
1315K 21315K H315 SR160 x 14
SNN518-615 160 100 290 145 345 100 89 193
2315K 22315K H2315 SR160 x 5
1216K - H216 SR140x 16
SNN516-613 140 95 260 130 315 90 32 175
70 2216K 22216K H316 SR140x 12,5
1316K 21316K H316 SR170 x 14,5
SNN519-616 170 112 290 145 345 100 89 210
2316K 22316K H2316 SR170 x 5
1217K - H217 SR150x 16,5
SNN517 150 95 260 135 320 90 32 183
- 2217K 22217K H317 SR150 x 12,5
1317K 21317K H317 SR180 x 14,5
SNN520-617 180 112 320 160 380 110 40 215
2317K 22317K H2317 SR180 x 5
1218K - H218 SR160x 17,5
80 2218K 22218K H318 SR160x 12,5  SNNb518-615 = 160 100 290 145 345 100 35 193
- 23218K H2318 SR160 x 6,25
1219K = H219 SR170x 18
SNN519-616 170 112 290 145 345 100 89 210
- 2219K 22219K H319 SR170x 12,5
1319K 21319K H319 SR200x 17,5
SNN522-619 200 125 350 175 410 120 45 240
2319K 22319K H2319 SR200 x 6,5
1220K = H220 SR180 x 18
2220K 22220K H320 SR180x 12 SNN520-617 180 112 320 160 380 110 40 215
90 = 23220K H2320 SR180 x 4,75
1320K 21320K H320 SR215x 19,5
SNN524-620 215 140 350 185 410 120 45 271
2320K 22320K H2320 SR215x 6,5
1222K - H222 SR200 x 21
100 2222K 22222K H322 SR200x 13,5  SNNb522-619 200 125 350 175 410 120 45 240

- 23222K H2322 SR200 x 5

- 22224K H3124 SR215 x 14
110 SNN524-620 215 140 350 185 410 120 45 271
- 23224K H2324 SR215x 5




B

G keceler C keceler V keceler TS-U keceler TACK keceler
\' keige seti
g N N, s G kece  Ckece Bj: TS-U TS-U < Agirlik
(mm) t (mm)  (mm) (mm) P seti seti Takilmis  keceler keceler Skl kg)
genislik)
V513-KIT S13A
51 M12 24 18 M16 R1/8 | GH13-KIT  CHI13-KIT TS513U | TACK513 6,60
(7 £1) 513A
V613-KIT ST6A
58 M16 28 22 M20 R1/4  G613-KIT  C613-KIT TS613U  TACK613 10,20
(7 £1) 516A
V515-KIT ST5A
56 M12 24 18 M16 R1/8  Gb15-KIT  CH15-KIT TS515U | TACK515 6,80
(7 +1) 515A
V615-KIT ST8A
65 M16 28 22 M20 R1/4  G615-KIT = C615-KIT TS615U  TACK615 13,00
(7 +1) 518A
V516-KIT
58 M16 28 22 M20 R1/4  G516-KIT = C516-KIT (9 £1.2) TS516U  TACK516 516A 10,20
V616-KIT
68 M16 28 22 M20 R1/4  G616-KIT = C616-KIT (9 £1.2) TS616U  TACK616 519A 14,50
V517-KIT
61 M16 28 22 M20 R1/4  G517-KIT = CH17-KIT (9 +1.2) TS517U | TACK517 517A 11,20
V617-KIT
70 M20 32 22 M24 R1/4  G617-KIT = C617-KIT (9 +1.2) TS617U  TACK617 520A 18,30
V518-KIT
65 M16 28 26 M20 R1/4 = Gb18-KIT  CH18-KIT (9 £1.2) TS518U | TACK518 518A 13,00
V519-KIT
68 M16 28 22 M20 R1/4  GB19-KIT  C519-KIT (9 +1.2) TS519U  TACK519 519A 14,50
V619-KIT
80 M20 32 26 M24 R1/4  G619-KIT  C619-KIT (9 +1.2) TS619U | TACK619 522A 24,00
V520-KIT
70 M20 32 26 M24 R1/4  G520-KIT =~ C520-KIT (9 £1.2) TS520U  TACKS520 520A 18,30
V620-KIT
86 M20 32 26 M24 R3/8 ' G620-KIT  C620-KIT (9 +1.2) TS620U | TACK620 524A 26,20
V522-KIT
80 M20 32 26 M24 R1/4  G522-KIT = C522-KIT (9 +1.2) TS522U  TACKb522 522A 24,00
V524-KIT
86 M20 32 26 M24 R3/8 | Gb24-KIT = CH24-KIT (9 £1.2) TS524U TACK524 524A 26,20




BOYUTLAR - MiL CAPI 65-140 MM

. R l . . o
Mllcci:apl ulman Adaptér Tesplégtlilemgl Yatak H ; H, A
(il Bilya Makara mansonu (5 iiooik) tanimlamasi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

- 22226K H3126 SR230x 13
115 SNN526 230 150 380 190 445 130 50 288
= 23226K H2326 SR230 x 5

- 22228K H3128 SR250 x 15
125 SNN528 250 150 420 205 500 150 50 298
= 23228K H2328 SR250 x 5

- 22230K H3130 SR270x 16,5
135 SNN530 270 160 450 220 530 160 60 322
= 23230K H2330 SR270 x 5

- 22232K H3132 SR290x 17
140 SNN532 290 170 470 235 550 160 60 342
= 23232K H2332 SR290 x 5

PLUMMER BLOKLARI SD 3100 SERISi

SD3100 serisi Plummer Bloklari, adaptor mansonlarinda konik delikli 23100 xx serisi buyik Oynak Makarali
Rulmanlar ile birlikte kullanilir.

-

N

Eeiiennd

Milgiapl Boyutlar mm

Yatak J J
i 2 3
Metre Inc d (H12) (H12) A B F E b G H L cC E X T V4 u Vv

SD3134 150 6 280 187 197 170 510 108 430 180 70 335 230 14 100 76 154 120 28 35
SD3136 160  6,1/2 300 195 205 180 530 116 450 190 75 355 240 15 110 81 159 130 30 38
SD3138 170 6,3/4 320 217 230 190 560 124 480 210 80 375 260 10 120 86 168 140 35 @ 48
SD3140 180 7 340 222 237 210 610 132 510 230 85 410 280 10 130 91 178 150 35 42
SD3144 200 8 370 246 265 220 640 140 540 240 @ 90 435 290 12 140 96 184 155 36 46
SD3148 220 9 400 265 285 240 700 148 600 260 95 475 310 12 150 102 194 160 38 46
SD3152 240 9,1/2 44D 285 305 260 770 164 650 280 100 515 320 13 160 112 200 170 45 @ 60
SD3156 260 10 460 307 327 280 790 166 670 280 105 550 330 16 160 115 200 170 45 60
SD3160 280 11 500 325 345 300 830 180 710 310 110 590 350 22 190 124 213 190 45 64

SD3164 300 540 345 365 320 880 196 750 330 115 630 370 23 200 135 224 200 45 72
SD3168 320 580 368 390 340 965 210 840 380 120 670 390 25 240 155 244 220 52 70
SD3172 340 600 388 408 360 1040 212 890 390 130 720 400 22 255 159 249 225 60 77
SD3176 360 620 408 428 380 1120 214 980 400 135 750 405 22 255 162 260 240 68 88

SD3180 380 650 428 448 400 1245 220 1050 420 140 790 425 22 270 167 276 260 75 96




V kece seti

g N N, s G kece  Ckece (By: TS-U TS-U < Agirlik
(mm) ! (mm)  (mm) (mm) P seti seti Takilmis  keceler keceler U¢ kapag kg)
genislik)
V526-KIT
90 M24 35 28 M24 R3/8  G526-KIT = C526-KIT (9 +1.2) TS526U  TACKb526 526A 33,00
V528-KIT
98 M24 42 €5 M30 R3/8  G528-KIT C528-KIT (9 +1.2) TS528U  TACK528 528A 40,00
V530-KIT
106 M24 42 35 M30 R3/8 | G5H30-KIT = C530-KIT (9 £1.2) TS530U | TACKS30 530A 49,00
V532-KIT
114 M24 42 35 M30 R3/8  G532-KIT  C532-KIT (9 £1.2) TS532U  TACKS532 532A 55,00
«—— [ —r>«<—T—>
1 '
"
[P
S N F—
Civata “ = -
capl Oynak Adaptor mansonu Agirlik Tespit bilezigi .
. Makarali seti Yatak kece Uc kapagi
S Rulman Metre inc kg (2 bilezik) :
M24 23134K H3134 HE3134 66 FR 280/10 SD3134 TS34 TSA34
M24 23136K H3136 HE3136 75 FR 300/10 SD3136 TS36 TSA36
M24 23138K H3138 HE3138 87 FR 320/10 SD3138 TS38 TSA38
M30 23140K H3140 HE3140 113 FR 340/10 SD3140 1S40 TSA4O
M30 23144K H3144 129 FR 370/10 SD3144 TS44 TSALL
M30 23148K H3148 163 FR 400/10 SD3148 TS48 TSA4L8
M36 23152K H3152 199 FR 440/10 SD3152 TS52 TSA52
M36 23156K H3156 226 FR 460/10 SD3156 TS56 TSA56
M36 23160K H3160 283 FR 500/10 SD3160 TS60 TSA60
M36 23164K H3164 346 FR 540/10 SD3164 TS64 TSAbL
M36 23168K H3168 514 FR 580/10 SD3168 TS68 TSA68
M48 23172K H3172 594 FR 600/10 SD3172 1572 TSA72
M56 23176K H3176 702 FR 620/10 SD3176 TS76 TSA76
Mé64 23180K H3180 740 FR 650/10 SD3180 TS80 TSA80




PLUMMER BLOKLARI - YAGLAMA

SNN Plummer Bloklari dncelikle gresle yaglama icin

gelistirilmistir.

NSK SNN yataklari, rulman dis bilezigi gres olugu
vasitasiyla yaglamayi saglamak amaciyla standart
olarak 1 diz gres nipeliile 1 tanesi kapagin bir
tarafinda, digeri ise kapagin merkezinde olmak tzere
2 yaglama deligi ile donatilmistir. Yeni gres dogrudan
rulmana saglandigiicin bu yeniden yaglama ydntemi
tercih edilmektedir. SNN yataklari ayrica disli bir
tahliye deligiyle donatilmistir.

Uygulama kosullari (hizlar, yikler, sicaklik vb.) gresle

yeniden yaglama araliklarini ve miktarini belirleyecektir.

Bununla birlikte, rulman gres dolumuna ek olarak,

ilk kullanimdan once yatagi belirli bir miktarda gresle
doldurmak gerekir. Onerilen gres agirtigi/ilk dolum icin
lUtfen sagdaki tabloya basvurun.

Gres nipeli  Disli tahliye

Yatak boyutu deligi boyutu
SNN505 ile SNN515-612 R1/8 R1/8
SNN516-613 ile SNN522-619 R1/4 R1/4

SNN524-620 ile SNN532 R3/8 R3/8

SNN yatak itk dolumda gres agirligi (gr)
SNN505 25
SNN506-605 40
SNN507-606 50
SNN508-607 60
SNN509 65
SNN510-608 75
SNNb511-609 100
SNN512-610 150
SNN513-611 180
SNN515-612 230
SNNb516-613 280
SNN517 330
SNN518-615 430
SNNb519-616 480
SNNb520-617 630
SNNb522-619 850
SNNb524-620 1000
SNNb526 1100
SNN528 1400
SNN530 1700
SNNbL32 2 000




BASARI HiIKAYESi: KANITLANMIS C6ZUMUN GERCEK HAYATTA

SUNDUGU AVANTAJLAR

Sektor: Tas Ocagi, Madencilik ve

insaat

Uygulama: Yeristu Konveyoru

Bas Kasnagi
Maliyet tasarrufu: 4 538 304 Euro

Madencilik Konveyor Kasnagi

Bir tas ocagi madeni sirketi, konveydr bas kasnaginin
her iki tarafindaki kirlenme nedeniyle rulman arizalari
yasiyordu. Bu sorun, bakim maliyetinin artmasina,
rulman dmrinin azalmasina ve her 18 ayda bir Uretimde
aksaklik siresine neden oluyordu. NSK rulmani

analiz etti ve High Tough celikten (HTF) imal edilmis
rulmanlarin kullanilmasini 6nerdi. Rulmanlar hizmete
alindiktan sonra é yil boyunca kullanildi.

Onemli bilgiler

- Suve iri taneli kum da dahil olmak Uzere ylksek
derecede asindirici kosullar

- Rulmanin kirlenme yoluyla arizalanmasi ve bunun
sonucunda dretim kaybi

- NSK Cozumu: High Tough celikten (HTF) imal edilmis
rulmanlar

- HTF celiginden imal edilmis rulmanlara gecilmesi
kullanim omrind 6 yila cikardi

- Bakim ve aksaklik suresiyle iliskili maliyetlerin
azalmasina dayali olarak maliyetten tasarruf elde
edildi

Deger onerileri

- NSK, kok nedenlerin su ve iri taneli kum girisi
oldugunu gosteren bir rulman analizi gerceklestirdi

- Uygulama degerlendirmesi yiksek derecede asindirici
kosullarin mevcut oldugunu gosterdi

- Gelismis rulman performansi icin saglanan teknik
destek

- NSK, mevcut rulmanlar yerine HTF malzemesinden
imal edilmis drunlerin kullanilmasini 6nerdi

- HTF Rulmanlar hizmete alindiktan sonra 18 ay

. = e IR 11 A

High-Tough Celik (HTF) Rulmanlar

Maliyet tasarrufu kalemleri

Saatlik tcreti 32 Euro’dan

calisan 6 kisi 2304 €

7.000 ton/saat x 12 saat Uretim durus
siiresi x 4 defa x 13,5 Euro/ton

NSK Coziimu Yillik maliyet

Bakim gerektirmez 0€

4536000 €

Uretim kaybina yol acan duruslar olmaz 0€

Toplam maliyetler 0€
y 4



NSK Satis Ofisleri - Avrupa, Ortadogu ve Afrika

Tirkiye

NSK Rulmanlari Orta Dogu
Tic. Ltd. Sti.

Cevizli Mah. D-100 Giiney Yan Yol
Kuris Kule Is Merkezi No:2 Kat:4
Kartal - Istanbul

Tel. +90 216 5000 675

Fax +90216 5000 676
turkey(@nsk.com

Almanya, Avusturya, Beneliiks,
isvicre, iskandinav Ulkeleri
NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafe 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Faks +49 (0) 2102 4812290
info-deldnsk.com

Fransa

NSK France S.A.S.
Quartier de l'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0] 130573939
Faks +33 (0] 1 30570001
info-fr@nsk.com

Gliney Afrika

NSK South Africa (Pty) Ltd.
25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park
Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600
Faks +27 [011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Litfen web sitemizi de ziyaret ediniz: www.nskeurope.com.tr

Global NSK: www.nsk.com

ingiltere

NSK UK LTD.

Northern Road, Newark,
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Faks +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

ispanya

NSK Spain, S.A.

C/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2% Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93289 27 63

Faks +34 934 3357 76
info-es@nsk.com

italya

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (Ml)

Tel. +39 02 995 191
Faks +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

MOTION & CONTROL"

Ortadogu

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZAView 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971(0) 4 804 8205

Faks +971 (0] 4 884 7227
info-me@nsk.com

Polonya & Orta ve Dogu Avrupa
NSK Polska Sp. z o.0.

Warsaw Branch

UL. Migdatowa 4/73

02-796 Warszawa

Tel. +48 22 6451525

Faks +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bu yayindaki bilgilerin dogru olmasi icin her tirli 6zen gésterilmistir, ancak hicbir >
hata ya da ihmalden dolayr yukimlilik kabul edilmez. © Telif hakki NSK 2020.
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